Statistikansvarig myndighet
Statistiska centralbyran

Statistikens framstéllning version 1

2021-04-28

STATISTIKENS FRAMSTALLNING
Befolkningsframskrivningar

Amnesomréade
Befolkning

Statistikomrade

Befolkningsframskrivningar

Produktkod
BE0401

Referenstid
2021-2070

Kontaktuppgifter

Statistikansvarig
myndighet

Statistiska centralbyran

Kontaktinformation

Lena Lundkvist

E-post

Demografi@scb.se

Telefon

010-479 4678




Statistikansvarig myndighet

Statistikens framstéllning version 1

Statistiska centralbyran 2021-04-28
Innehall
1  Statistikens SammManhang ...
P22 U1 o [=1 =70 ] Qa1 To FTo 1= 7] T [ I SRR
2.1 MAISTOTNELET ...ttt et
2.2 Ramforfarande ...
2.3 Forfaranden for urval och uteslutning ..........cooccvieeveeee i,
2.4 Insamlingsforfarande. ...
24.1 DatainSamIing .......cooooiiiiiiiiiieee e
2.4.2 Y= 11 ] o TSR
2.4.3 Bortfallsuppfoljning ........ccveeeeiiiii e
25 BearbDetniNgar....... .o
2.6 GranSKNING ....ccoi i
26.1 Granskning under direktinsamlingen ............ccooociiiiieienniinins
2.6.2 Granskning av mikrodata och insamlade statistikvarden........
2.6.3 Granskning av makrodata.........ccccceovvevvieiieee i e
2.6.4 Granskning av redoViSNINg ...........coooiuiiiiiieeeniiiiieeeee e
2.7 SkattningSTOrfarande ...........oocuuiiiiiii i
2.7.1 Principer och antaganden ............ccccvvvevieee i
2.7.2 Skattningsforfarande for malstorheter...........c.ccoeeveeieecveeneen,
2.7.3 Skattningsforfarande for tillforlitighet...........cccoooiiicnn
2.7.4 ROJANdeKoNtroll ..........ooviiiiieieie e
3 GeNOMIBrANAE ......ooiieiiie e
3.1 Kvantitativ information............ccccco e
3.2 Awvikelser frAn unders6kningsdesignen ...........cccceeeveeeeceecveeeveeenne.



Statistikansvarig myndighet Statistikens framstallning version 1

Statistiska centralbyran 2021-04-28

1 Statistikens sammanhang

Statistiken &r en framskrivning av Sveriges befolkning pa alder, kon
och inrikes/utrikes fodd till ar 2070.

Underlaget till antagandena kommer fran SCB:s register. Framst
anvdnds Registret over totalbefolkningen (RTB)samt
Flergenerationsregistret och Historiska befolkningsregistret som &r
bearbetningar av RTB 1969-2020.

I detta dokument beskrivs 6versiktligt design och genomférande av
befolkningsframskrivningar. Dokumentet kompletterar
kovalitetsdeklarationen for Befolkningsstatistiken som finns tillganglig
pa www.scb.se/ BE0401 under rubriken Dokumentation.

I den demografiska rapporten, Sveriges framtida befolkning 2021-2070
(Demografiska rapporter 2021:1) redovisas antaganden och resultat.

Under forsta kvartalet av 2020 bérjade covid-19 spridas i Sverige och i
virlden. Det har inte paverkat framstillningen av produkten, men
naturligtvis paverkar alla demografiska hindelser alla dr vdra antaganden,
vare sig det dr ett dr med en pandemi eller inte och oavsett om det var forra
dret eller ndgot annat dr under den tid vi baserar vira antaganden pi.

2 Undersdkningsdesign

2.1  Malstorheter

De statistiska méalstorheterna i befolkningsframskrivningarna &r antal
som beskriver demografiska egenskaper hos Sveriges framtida
befolkning och framtida demografiska hiandelser. Med demografiska
egenskaper avses kon, alder och fodelselandsgrupp. De demografiska
héndelserna &r invandring, utvandring, dod och barnafédande. De
demografiska matt som redovisas dr medellivslangd, dlderspecifikt
fruktsamhetstal, summerat fruktsamhetstal, dodstal och
utvandringstal.

2.2 Ramforfarande

Ramen som befolkningsframskrivningarna utgdr ifran ar registret
over totalbefolkningen (RTB). De objekt for vilka variabelvidrden
observeras &r poster i RTB dér varje post motsvarar en
person/héndelse. Rampopulationen bestdr av samtliga poster i RTB.

2.3  Forfaranden for urval och uteslutning
Inget urval och ingen uteslutning férekommer i denna undersokning.
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2.4 Insamlingsforfarande

2.4.1 Datainsamling

Underlaget till antagandena kommer frdn SCB:s Befolkningsstatistik,
se dokumentation om statistikens framstéllning (StaF) pa
www.scb.se/BE(0101. Framst anvands registret 6ver
totalbefolkningen (RTB) samt Flergenerationsregistret och Historiska
befolkningsregistret som &r bearbetningar av RTB 1969-2020 och
interna register pa SCB.

2.4.2 Matning

Skatteverket ansvarar for den svenska folkbokfoéringen och det &r pa
Skatteverket som uppgifterna till folkbokfoéringsdatabasen samlas in
och registreras. Uppgifterna kommer fran olika aktorer i samhallet.
Till exempel kan rapportering till Skatteverket vara en del av
arbetsuppgifterna for barnmorskor, vigselforrittare, domstolar och
lakare. Vissa demografiska hidndelser mdste privatpersoner sjdlva
anmadla som exempelvis anmélan om flytt till och fran Sverige. Som
stod for insamlingen och registreringen av data har Skatteverket en
intern handbok. Se vidare se dokumentation om statistikens
framstillning (StaF) pd www.scb.se/BEO101.

2.4.3 Bortfallsuppféljning
Inget bortfall férekommer i denna undersékning.

2.5 Bearbetningar
Bearbetningsprogrammen &r skrivna i SAS.

Berdkningarna tar sin utgdngspunkt i folkmangden, fordelad pa ett-
ariga aldersklasser, i borjan av ett kalenderdr och med antaganden
om fruktsamhet, dodlighet och migration for detta ar, bestams folk-
méngdens storlek i slutet av aret. Denna prognostiserade befolkning
utgor i sin tur utgdngspunkten for berdkningen av folkmangden vid
slutet av nastfoljande ar.

2.6  Granskning

2.6.1 Granskning under direktinsamlingen

Statistiken utgar fran befolkningen den 31 december. Nar den
summeras till framskrivningens startpopulation kontrolleras att
summan dverensstimmer med den publicerade
befolkningsstatistiken.

2.6.2 Granskning av mikrodata och insamlade statistikvarden
Slutresultatet innehaller inga mikrodata.

Befolkningsframskrivningens utgdngspunkt och underlag till
antagandena dr summeringar av RTB. Granskningen av RTB
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aterfinns i dokumentet om statistikens framstéllning for
befolkningsstatistiken och dterfinns pa SCB:s webbplats under
rubriken Dokumentation, se www.scb.se/ BE0401.

2.6.3 Granskning av makrodata

Resultatet av en framskrivning jamfors med tidigare framskrivningar.
En bedémning gors av om de férdndrade antaganden vi gjort gett
forvantad effekt pa befolkningsframskrivningen. Bedomningen utgar
frdn granskarens erfarenhet och yrkeskunskap.

2.6.4 Granskning av redovisning

Statistiken publiceras framst i en demografisk rapport och i
statistikdatabasen. I den demografiska rapporten analyseras och
kommenteras resultaten. Fore publicering ldser minst tre personer
igenom texten.

Till publicering i statistikdatabasen finns fardiga SAS-program.
Resultatet granskas, laggs ut pa intern server, och granskar igen
innan de publiceras.

2.7  Skattningsforfarande

Befolkningsframskrivningarna bygger pa antaganden om den
framtida fruktsamheten, migrationen och dodligheten.

2.7.1 Principer och antaganden
De 6verviaganden och resonemang som legat till grund for

antagandena av de tre komponenterna redovisas i rapporten Sveriges
framtida befolkning 2021-2070 (Demografiska rapporter 2021:1).

Fruktsamhet

Antaganden om fruktsamhet for kvinnor fodda i Sverige bygger pa
en kohortmodell med en paritetskomponent dvs. for varje
fodelsedrgang kvinnor antas hur stor andel som kommer att forbli
barnlosa, fa ett barn, tva barn osv. For utrikes fodda gors inga
paritetsspecifika antaganden utan for varje ar skrivs fruktsamhetstal
efter alder fram for varje fodelselandsgrupp. Antagandena for de
utrikes fodda grupperna har utarbetats genom analyser av hur
fruktsamheten for dessa grupper har utvecklats tidigare.

Dédlighet

Trendframskrivning med hjélp av en extrapolationsmetod, Lee-
Carter metoden, som framst bygger pa utvecklingen av dodligheten
de ndrmast foregaende 10-30 dren. Startarets dodstal justeras for
olika fodelselandsgrupper efter kon och alder, men dodstalens
utveckling under framskrivningsperioden antas vara samma for de
olika grupperna.
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Utrikes omflyttning

Trender och omvérldsanalys vags samman. I framskrivningen delas
migrationen till och fran Sverige in i 10 floden: Sverigefoddas ut- och
aterinvandring samt in- och utvandring for de fyra grupperna av
utrikes fodda. Varje flode &r uppdelat pd alder (ettarsklasser) och
kon.

Regler, lagar och annat som kan paverka framforallt invandringen
och som inte dr kidnda nér befolkningsframskrivningen framstélls kan
inte beaktas.

Antagandena for de olika komponenterna finns pa alder, kon och
fodelselandsgrupp i Statistikdatabasen som kan nés via SCB:s
webbplats, www.scb.se/BE0401.

2.7.2 Skattningsforfarande for malstorheter

Berdkningarna tar sin utgdngspunkt i folkméngden, fordelad pa
ettdriga aldersklasser, i borjan av ett kalenderar och med antaganden
om fruktsamhet, dodlighet och migration for detta ar, bestams
folkméngdens storlek i slutet av dret. Denna prognostiserade
befolkning utgor i sin tur utgdngspunkten for berdkningen av
folkméngden vid slutet av nastfoljande ar.

Prognosberdkningarna gors med uppdelning efter individens kon
och fodelselandsgrupp. Berdkningarna startar med den senast kdnda
folkméangden och rullar sedan fram péd det nedan beskrivna sittet
fran arsskifte till arsskifte.

I framskrivningen gors separata berdkningar for individer som
befinner sig i landet vid arets borjan och individer som tillkommer
(invandrar eller f6ds) under aret.

Individer som finns i Sverige vid arets borjan

For individer som befinner sig i landet vid arets borjan berdknas
andelen som aterstar vid arets slut enligt:

B, = B,_q - exp~(M*€) dar m star for dodstal och e for emigrationstal.

Antalet doda respektive antalet emigrerade berdknas som:

m
Dt=(Bt_Bt—1)'m+e
_ e
Et_(Bt_Bt—l)'m_l_e

Medelfolkméngden av individer som befinner sig i Sverige vid arets
borjan berdknas pa foljande satt:

1 — exp~(m+e)
M¢=Bt 1 ——"7F7>—
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Antalet barn fodda under aret av personer som finns i Sverige vid
arets borjan:

F; = M, - f;, dér f &r fruktsamhetstalet
Individer som invandrar under aret

Immigranter som kommer under aret utsétter sig for risken att foda
barn, do eller emigrera. Antalet immigranter som dr kvar i slutet av
aret berdknas da som:

m+e

Dar I.= antalet immigranter som kommer under aret.

Antalet avlidna respektive emigrerade bland de som immigrerat
under dret:

I I m
Dt=(1t_Bt)'m+e
I I e
Et=(1t_Bt)'m+e

Medelfolkméngden under aret for de som invandrat &r:

[t e(—(m+e)) -1

I _
+1,-
L (m+e)?

M; =
m+e

och antalet barn som fotts under forsta aret:

F! = M} - f,, dar f ar fruktsamhetstalet

Barn som fotts under aret

Det totala antalet barn som f6tts under aret beréknas enligt:
Ff°t = F, + F{

Antalet barn som ér kvar i slutet av dret berdknas som:

1_e—(m+e)
Bf — FttOt .

m+e

Antalet doda och emigrerade av de som f6tts under aret:

m
DF: Ftot_BF .
F = (FE =B ——
e
Bf = (FY* = BE) ——

Alla berdkningar utférs med decimaler och avrundas till heltal. Som
sista moment kontrolleras att befolkningsekvationen &r korrekt, det
vill sdga befolkningen ett ar= befolkningen dret innan+fédda-doda+
invandrare- utvandrare. Om den inte skulle vara korrekt justeras den
post som dr storst, oftast migrationen i yngre aldrar och déda i dldre
aldrar.
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I statistikdatabasen redovisas férutom antalsuppgifter om befolkning,
fodda, doda, invandrare och utvandrare d&ven summerade
fruktsamhetstal och aterstdende medellivslangd.

Det summerade fruktsamhetstalet berdknas enligt:

fx

Smbefx

49

x=1
Dair £, dr antal fodda barn av kvinnor i alder x och

Mbef, dr medelbefolkningen kvinnor i alder x.

Den aterstdende medellivsldngden berédknas i prognosen inom ramen
for livslangdstabellen. Dodstalen har transformerats till dodsrisker pa
foljande satt:

1— e—(0,5-m0+0,8*m1)

do =
q]_ — 1 _ e—(O,Z'm1+0,5*m2)
Gy = 1-— e—(0,5-mx+0,5-mx+1)

dir m, dr dodstal i dldernx, x > 1
Groew = 1

Kalkylen av livslangdstabellen har sedan utforts enligt foljande:

Antal kvarlevande: I, =1,_; - (1 —qx_1)
Antal genomlevda ar: L, = 0,5 (I, + ly41), >0
For dldern 0 antas att medelaldern vid dodsfallet &r 0,1 ar:

Lo = 0,1' (lo _ll)+ll

For aldern 106w antas den aterstaende medellivslangden for startdret
(2022) vara 1,136 ar for kvinnor och 1,056 &r f6r man. Den antas vara
samma for alla ar efter 2022 eftersom dodstalen i de dldsta dldrarna
varit oforandrade sedan 1980-talet.

XLy

Aterstdende medellivslingd i &lder x: e, = »
2.7.3 Skattningsforfarande for tillforlitlighet

Alla antaganden innehéller en osédkerhet. I Sveriges framtida
befolkning 2021-2070 (Demografiska rapporter 2021:1) gors flera
forsok att beskriva osdkerheten, ett sitt 4r med stokastiska prognoser.
I rapporten redovisas sddana for att skatta osdkerheten i
framskrivningarna. I det avsnittet redovisas 80-procentiga
konfidensintervall for totalbefolkningen och nagra aldersklasser.

Ett annat sétt att uttrycka osdkerheten dr att anvanda alternativa
framskrivningar. I Sveriges framtida befolkning 2021-2070
(Demografiska rapporter 2021:1) redovisas, vid sidan av
huvudantagandet, resultaten av ett lagt, respektive ett hogt
antagande for var och en av de tre komponenterna: fruktsamhet,
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dodlighet och migration. Detta ger ldsaren mojlighet att se hur
respektive komponent paverkar befolkningens storlek i olika aldrar.

2.7.4 Rdjandekontroll
Det dr inte aktuellt med r6jandekontroll da undersokningen inte
redovisar statistik som innehaller verkliga individer.

3 Genomfdrande

3.1 Kvantitativ information

Vid berdkningarnas borjan bestar populationen av drygt 10 miljoner,
hela Sveriges folkméangd.

3.2  Avvikelser fran undersokningsdesignen
Inga avvikelser har gjorts.
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