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Prisuppdatering av vikter i elementarindex

For diskussion

Index pé elementirniva i KPI berdknas ofta som ett geometriskt medelvirde av priskvoter
(Jevons formel). Minst lika ofta finns vikter tillgdngliga som da anvénds i
indexberdkningen. Idag hanteras emellertid vikter olika inom olika produktgrupper - vissa
vikter prisuppdateras, andra vikter prisuppdateras inte. I denna PM argumenteras for en
mer konsekvent hantering av vikter pa elementérniva och, mer specifikt, for
anviandningen av ett geometriskt Young index. Geometrisk Young kan ses som den
viktade motsvarigheten till Jevons indexformel, d& bada dessa formler approximerar en sa
kallad normalelasticitet (da efterfragans priselasticitet dr -1). Anviandning av Geometriskt
Young inom elementéaraggregaten da vikter finns tillgdngliga foreslogs dven 1 KPI-
utredningen.

I praktiken foreslas att momentet med sé kallad prisuppdatering av vikter slopas.
Testberdkningar indikerar att effekten pa index troligen blir marginell. SCB 6vervager en
dndrad berdkning fran 2018 och nimnden ges hdrmed mojlighet att komma med
synpunkter pd den planerade utformningen.
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1 Bakgrund

Utformningen av indexkonstruktionen i KPI grundar sig p4 ”KPI-utredningen” fran 1999
(SOU 1999:124) och har beslutats i KPI-ndimnden: efter att utredningens forslag pa nya
indexberakningar fastslagits i budgetpropositionen 2001/02:1, bilaga 4 (nya riktlinjer for
konsumentprisindex). Den nya indexkonstruktionen implementerades i KPI 2005.

I indexutredningen betonas att superlativa index utgor den basta approximationen till ett
levnadskostnadsindex samt att konsumenternas substitutionsmdjligheter ska beaktas i
berdkningarna, bade inom s.k. elementdraggregat och pa hogre indexnivéer (se t.ex. sid 184).
Bild 1 nedan sammanfattar argumentationen for val av index i Sveriges KPIL.

Bild 1 —val av indexkonstruktion i tre steg.

= Huvudsakligt syfte med index

* Kompensation

= |dealt prisindex

* Levnadskostnadsindex (COLI)

== |ndexkonstruktion

* Superlativt index

Indexkonstruktionen i KPI bestér av berdkningar i tva steg. I ett forsta steg végs
prisférdndringar for enskilda produkter ihop till ett index for en produktgrupp. I nésta steg
végs de olika produktgrupperna ihop till en delgrupp, huvudgrupp eller totala KPI i enlighet
med Walsh indexformel. For aktuell period berdknas dven en preliminér indexlénk enligt
Laspeyres indexformel. Bild 2 nedan sammanfattar indexhierarkin i KPI.

Bild 2 — Indexberdkning i flera steg.
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1 Se mote nr. 221-223 under 2003 och 2004.
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Vikter for KPI:s cirka 360 produktgrupper baseras framfor allt pa konsumtionsbelopp fran
nationalrdkenskaperna. Andra killor nyttjas i viss mén och i nagra fall berdknas
konsumtionsbeloppen i speciella kalkyler. Eventuella vikter pa elementdraggregatsniva dvs.
inom en produktgrupp baseras frimst pa omséttningsuppgifter for enskilda foretag i urvalet
(t.ex. omsittningsuppgifter for forséljning av fritidsbatar som i exemplet frén bild 2 ovan).
Sadana omséttningsuppgifter hamtas normalt fran SCB:s foretagsdatabas men adven direkt
fran foretagen i vissa fall. Ibland baseras vikterna pé olika typer av kvantitetsuppgifter,
sasom antal kilowattimmar el. Underlag for sddana kvantitetsuppgifter himtas i praktiken
fran ménga olika kéllor.

Den allménna bilden verkar vara att oviktad Jevons index &r den enda indexformeln som
anvénds pé elementdrniva. I Sverige &r det dock relativt vanligt att anvdnda vikter inom
elementéraggregaten, for mer 4n halva viktsumman beréknas viktade index.

En typisk situation i KPI &r att prisutvecklingen ska beréknas mellan perioden 0 och
respektive manad, t, fram till ménad T (se bild 3 nedan). Perioden 0 kan t.ex. vara december
2016 och T december 2017. Viktinformation, kvantiteter eller omséttning, finns normalt
tillgénglig for en tidigare period, s. Denna period kan i exemplet vara heléret 2015, eller i
undantagsfall 2016.

Bild 3 — Indexberdkningens olika perioder.

Referensperiod Referensperiod Aktuell Slut pa
vikter priser period indexlanken
| | I I ,
——
3 0 t T

Tva olika fall férekommer pé den finaste nivdn av KPI da vikter finns. Antingen beréknas
vikterna direkt fran de konsumtionsvarden som finns tillgidngliga, dvs. baserade pa perioden
s, eller s& "prisuppdateras” dessa vérden till perioden 0 innan vikterna beréknas.
Prisuppdateringen innebér att vikterna omdateras fran den prisniva som géllde under period
s till den nivé som géllde period 0. Omséttningsuppgifter skrivs d& fram med ett prisindex
for det specifika foretaget, och kvantiteter multipliceras med prisldget i period 0. I KPI idag
géller att de flesta kalkylerna inom det sa kallade centralprissystemet prisuppdateras.
Déremot gors ingen uppdatering av vikterna for elementéraggregat inom livsmedel och
klader.

2 Syfte

Prisuppdatering av produkterbjudandevikter foreslas att slopas fran och med 2018 i de fall
geometriskt index anvidnds. Argumentet dr fraimst att berdkningen av elementiraggregat i
KPI bor goras pa ett konsekvent sétt oavsett om vikter finns tillgdngliga eller inte.

Namnden ges moéjlighet att komma med synpunkter pa den planerade utformningen.
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3 Prisuppdatering av vikter i elementarindex

3.1 Indexkonstruktion pa aggregerad niva

KPI kedjas via helér med lankar enligt Walsh. For aktuell period beréknas dven en
”preliminér” lank enligt Laspeyres. (For ndrmare information om berékningen pa hogre
aggregeringsnivéer se t.ex. dokumentationen i SCBDOK..) Béda dessa typer av lidnkar kan
skrivas som viktade summor av delindex:

Y y—1 y-1
VaVg Py

lwaisn = Zg Wy - Ig;_la med Wy = - (1)

_ y,m _
]Laspeyres = Zg Wy Igy—z’ med Wy = —

y
2gVy

2

dérV; = F; X Q4 (med P for pris och @ for kvantitet) och summorna gdr dver antalet
produktgrupper i KPI (ca 360 st.). Indextalen, I, ;’ _, respektive Ig;: _"; , utgor delindex for en

viss produktgrupp. Samtliga delindex beréknas i sin tur utifrén elementérindex av typen

133,/'_"11’12 for den aktuella gruppen, enligt:

Iy_1'12~(1 12 ym )

Iy _ ly=212'\14m=1"y-1,12

-1~ 1§12 y-1m

Y (EHa 52200)
respektive

Y242
[y,m _ y-3,12 . [y—1,12 . [y,m
y-2 = (Lzu Iy—Z'm) y-2,12 ‘y-1,12
12 &4m=1 y—3,12

3.2 Indexkonstruktion for elementarindex

Berdkningen av elementérindex, 133,/‘_"11’12, gors huvudsakligen som ett geometriskt
medelvirde. For att forenkla beteckningarna, lat fortséttningsvis 0 beteckna
prisbastidpunkten (y — 1,12) och t prisreferenstidpunkten (y, m). Indexformeln {or
elementérindex kan da skrivas:

n (P

j— L

Igtementar = [li=1 (F) (3)
L

dar n ar antalet produkterbjudanden inom den aktuella produktgruppen och w; ér vikten pa

elementérniva, den sa kallade ”produkterbjudandevikten” (ett produkterbjudande definieras
Vi Pi-Q;
= .I
TiaVi Ximi PiQs

de fall dér inga vikter finns att tillga berdknas elementdrindex oviktat, d.v.s. med w; = % i

som en vald produkt i en vald butik). Vikten kan i sin tur skrivas w; =

(3). Indexformeln (3) kallas Jevons index i sin oviktade form.

For produktgrupper som bedémts som sarskilt prisoelastiska anvands istéllet en aritmetisk
indexformel pa elementdrnivan. Detta giller for vigning mellan olika kommunala taxor samt
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mellan pris for dverforing av el respektive elnit. Amnet for denna PM ir dock de
produktgrupper dér index beréknas i enlighet med (3).

Elementdrindex berdknas tvd gdnger for samma period, forsta gangen i samband med
publicering av den aktuella manaden, och sedan i form av “reviderade ldnkar” efter arets
slut. Anledningen till att reviderade ldnkar berdknas &r, framforallt, att viktunderlaget ofta
uppdateras med ny information efter indexlénkens slut. I praktiken bestar samtliga
komponenter i (1) och alla utom den sista termen i (2) av sddana reviderade lankar medan
den sista termen i (2) baseras pa en preliminér lénk.

3.3 Prisuppdatering av vikter

Prisuppdateringar av virdebelopp gors ofta infér indexberdkningar i de fall beloppen

relaterar till en annan period &n den som prisjadmforelsen utgar ifran (jamfor bild 3). I

praktiken innebér prisuppdateringen att oférandrade kvantiteter antas mellan period s och 0;
0

Q? = Qf. D4 kan vi nimligen skriva V2 = P? - Q) = P2 - Qf =V - (%) Om exempelvis

. . vy
den ursprungliga vikten ges av w; =

i
ZVL'O’
0
V.5<P_§>
_ _\P
Wi

()

Det huvudsakliga argumentet for prisuppdateringar ar att det resulterar i ett fastkorgsindex.
(Se exempelvis Hansen, 2006, for en mer detaljerad diskussion.) Antag exempelvis att en
Laspeyres-lank ska berdknas enligt (2) men att vi enbart har tillgéang till vardebelopp for

y-2
vy-3(Fi
to\pr3
L

sé ges den prisuppdaterade motsvarigheten av

perioden y-3. Efter prisuppdatering enligt ovan fér vi vikterna w; =

forenklas till
N

= W , ett sa kallat Laspeyres-typ index baserat pa en korg fran ary — 3.

Geometriska index av typen (3) kan emellertid aldrig skrivas som fastkorgsindex, varfor
argumentet for att prisuppdatera geometriska index &r mer oklart. Den frémsta tanken med
att prisuppdatera vikterna inom elementiraggregaten sdsom ibland gors i KPI &r dock att i
nagon mening dnda ndrma sig ett fastkorgsindex.

Prisuppdateringar &r dven relaterade till de antaganden som gors angéende efterfragans
priselasticitet. Under antagande om en helt oelastisk efterfragan sé géller ju att samma
kvantiteter konsumeras oavsett prisniva, och det blir enligt ovanstaende resonemang logiskt
att prisuppdatera vikterna. I det fallet antar (3) formen av ett s& kallat Geometriskt Lowe
index:

low = [Ty (1)1 )

L

Om vi istéllet antar en normalelastisk efterfrdgan s& motsvarar det ett antagande om
ofordndrade vérdevikter ver tiden. Det finns i det fallet inga teoretiska skil for att
prisuppdatera vikterna. Om ingen prisuppdatering gors sa blir resultatet att (3) antar formen
av ett Geometriskt Young index:
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f— n [ g
Ay )
L

Ett Geometriskt Young index utgér i den meningen den viktade motsvarigheten till Jevons
index (se dven ILO, 2004, avsnitt 1.128, sid. 15). I KPI-utredningen uttrycks att ett
antagande om normalelasticitet ofta utgdr den bésta approximationen inom
elementéraggregat, vilket motiverar anvéindning av geometriskt Young péa elementérnivé nér
vikter finns tillgéngliga. Ett argument for att prisuppdatera vikterna i (3) skulle emellertid
kunna vara att detta gor index mer robust mot antagandet om normalelasticitet.

3.4 Skillnader mellan Geometrisk Lowe och Geometrisk Young

En skillnad i egenskaperna mellan Geometriskt Lowe och Geometriskt Young é&r att
Geometriskt Young uppfyller de tvd axiomatiska testerna Time Reversal Test och
Transitivity Test (se ILO, 2004, avsnitt 16.132, sid 310, for definitioner), vilket inte géller for
Geometriskt Lowe. Huruvida resultaten av just dessa test &r av stor betydelse eller inte kan
forstas diskuteras, men i det oviktade fallet ses Time Reversal Test som ett viktigt kriterium
for elementédrindexformler (ILO, 2004, avsnitt 20.70, sid. 364). Transitivity Test 4r i sin tur
ett intuitivt tilltalande test, applicerbart pa vanligt forekommande situationer dér ett foretag
antingen tillfalligt rear eller hojer sina priser. (I appendix beskrivs ett numeriskt exempel pa
en sddan situation.)

For att fa en kdnsla av i vilka sammanhang (4) och (5) skiljer sig at gor vi en omskrivning
Pt

0 S
liknande Armknecht och Silver (2012): Lat x; = % ,y; = log (P—lo) ochw} = EV{'/_S , och

T wixiy;
Swix;

notera att log(I;;) — log(Igy) = — Y w; y;. Eftersom vikterna, w;, ér positiva och

summerar till 1 sé kan vi vidare skriva detta i termer av en form av vintevarden och

Cov(x;,yi)
Ux

kovarianser: log(I;;) — log(lgy) = =p-CVy -0y, ,dir Cov(x;,y;) = X wix; y; —

Ywix; - X w; y; och u, = Y wi x; (och dvriga termer ges implicit ur dessa tva).
Omskrivningen innebir att skillnaden mellan (4) och (5) &r stor om antingen

(i)  det &r en stor variation i priskvoterna, antingen for jimforelsen mellan period s och
0 eller for den mellan period 0 och ¢, eller om

(i)  prisutvecklingen mellan period s och 0 &r korrelerad med prisutvecklingen mellan
period 0 och t.

Da det dr val kédnt att variationen i priskvoter tenderar att ka med 6kad inflation, kan vi
utifran (i) inse att skillnaden mellan (4) och (5) kan antas vara som storst under perioder med
hog inflation. Vi ser dock dven att om alla produkter har samma prisutveckling under nagon
av perioderna (s — 0 eller 0 — t), sé att variationen i antingen x; eller y; &r noll, sa spelar
det ingen roll om vi véljer att prisuppdatera eller inte. Detta kan vara ett rimligt antagande
inom manga elementidraggregat eftersom produkterna ofta &r homogena. Att
prisutvecklingen under de tva perioderna &r korrelerade, d.v.s. motsvarande (ii), innebar
antingen att samma produkter som dkar/minskar i pris mellan period s och 0 dven
Okar/minskar i pris mellan period 0 och t (positiv korrelation), eller det motsatta. En positiv
korrelation skulle alltsa innebara att Geometriskt Young index blir mindre 4n motsvarande
Geometriskt Lowe index, medan en negativ korrelation ger motsatt resultat.
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3.5 Empiriska exempel

Tabell 1 nedan visar olika berdkningar av elementédrindex for nagra utvalda produktgrupper
och ar. Forutom Geometrisk Lowe och Geometrisk Young index sa har dven dess aritmetiska
motsvarigheter inkluderats i tabellen. Det dr 6verlag sma skillnader i utfall mellan de olika
indexberdkningarna, vilket skulle kunna bero pa att vikterna i KPI uppdateras s pass ofta
(arligen).

Tabell 1 — Elementdrindex i KPI under olika dr berdknat med olika indexformler

2015 2015 2016 2016 2015 2016
Rorlig Rorlig

Indexbas, december El kat3 Batar Elkat3  Batar ranta ranta
YOUNG GEO 88,3 103,8 108,8 103,1 79,5 101,3
LOWE GEO 88,3 103,8 108,8 103,1 79,5 101,3
YOUNG ARIT 88,3 104,0 108,9 103,2 79,5 101,4
LOWE ARIT 88,3 104,1 108,9 103,2 79,6 101,3

Publicerat KPI-index 88,3 103,8 108,8 103,1 79,5 101,3

Tabell 2 visar istillet ett hypotetiskt resultat, for produktgrupp El kat 3”. Har har vi tittat pa
vilken effekt som skulle bli resultatet om ett stort bolag i urvalet hojde sina priser med ca
20% under aret istdllet for cirka 10 procent (vilket var fallet i tabell 1), samtidigt som
prisutvecklingen for 6vriga foretag inte justeras.

Tabell 2 — Hypotetiska resultat for elementdrindex i KPI, givet extrem utveckling for ett stort foretag

Faktisk | Exempel
Index avseende dec 2016 | El kat3 | Elkat3
YOUNG GEO 108,78 | 109,99
LOWE GEO 108,76 | 109,95

En produktgrupp 1 KPI, rdntesatsindex, uppvisade sdrskild stor variation i priskvoterna, se
(1) ovan, under perioden efter den finansiella krisen, vilket ocksa innebar markbara
skillnader mellan Geometrisk Lowe och Geometrisk Young. Tabell 3 nedan visar
skillnaderna i index under 2008-2010 respektive 2015-2016. Réntesatsindex i KPI vags ihop
av rantesatser for olika bindningstider, fran 3 méanader upp till 8 ar.

Tabell 3 — Réntesatsindex under olika ar berdknat med olika indexformler

Indexbas, december 2008 2009 2010 2015 2016

YOUNG GEO 88,1 59,9 121,3 82,9 92,9
LOWE GEO 87,0 64,7 117,2 83,0 93,1
YOUNG ARIT 88,7 68,3  109,7 84,2 91,9

LOWE ARIT 87,6 72,9  106,9 84,2 92,1
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3.6 Slutsatser

Da varken Geometriskt Lowe eller Geometriskt Young utgor fastkorgsindex finns inget
tydligt argument for de prisuppdateringar som ibland gors inom KPIs elementdraggregat
(produktgrupper). Nar elementédrindex berdknas utan vikter sa gors detta utifran Jevons
index, som innebdr ett implicit antagande om normalelasticitet. I denna PM argumenteras for
en konsekvent indexberdkning pa elementarniva, vilket skulle innebéra att index berédknas 1
enlighet med samma antagande dven da vikter finns att tillgd. Rent empiriskt dr det troligt
med en marginell paverkan pd KPI av en sddan férdndring.
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Appendix

En vanlig situation som kan innebéra skillnader mellan (4) och (5) ér tillfalliga
priskampanjer/reaperioder. I exemplet nedan antar vi att fem olika foretag séljer samma eller
liknande produkter inom ett elementiraggregat. Lat oss vidare anta att alla fem foretag i
utgangsldget har samma omséttning i perioden s. Foretag 1 rear sina priser till 50% under jan
till dec 2016, omséttningsuppgifter kommer fran helaret 2015.

Vi ser i tabell 3 att de olika indexberdkningarna genererar olika resultat. Om vi berdknar
Laspeyres-lanken (2) for perioden dec 2017 frén dessa elementirindex far vi att Geometriskt
Young och Aritmetiskt Lowe bada visar index pé 100, vilket kan tyckas rimligt eftersom
prisnivén atergatt till ursprungsnivén efter en period av rea. Detta géller dock inte for
Geometriskt Lowe eller Aritmetiskt Young.

Tabell 3 — Exempel 1, foretag 1 rear under 2016, priserna dtergar sedan till ursprungsldget.

Index omséattning vikt

decl15, decls, decl6, decl7, decl7, omsattning  omsattning  omséattning  |vikt/revvikt  vikt

2015=100 decl5  2015=100  decl6 2015=100 2015 dec 2015 dec 2016 2016 2017

Féretag1l{ 100 50 50 200 100,0 100 100 50 0,20 0,11

Féretag2| 100 100 100 100 100,0 100 100 100 0,20 0,22

Foretag3| 100 100 100 100 100,0 100 100 100 0,20 0,22

Foretag4| 100 100 100 100 100,0 100 100 100 0,20 0,22

Féretag 5 100 100 100 100 100,0 100 100 100 0,20 0,22

Summa 500 500 450 1,00 1,00
GEO_YOUNG| 100,0 87,1 87,1 114,9 100,0
GEO_LOWE| 100,0 87,1 87,1 108,0 94,0
YOUNG| 100,0 90,0 90,0 120,0 108,0
LOWE| 100,0 90,0 90,0 11,1 100,0

Aven i det motsatta fallet, dir foretaget istillet hojer sina priser under 2016, giller att
Geometriskt Lowe understiger Geometriskt Young index; se tabell 4. Skillnaderna &r hér
dnnu storre dn i exempel 1.

Tabell 4 — Exempel 2,foretag 1 héjer priserna under 2016, priserna dtergar sedan till ursprungsldget.

decl5, decl6, decl6, decl7, decl7, omsattning omséattning  omséattning dec | vikt/revvikt vikt
Index[2015=100  decl5 2015=100 decl6 2015=100 2015 dec 2015 2016 2016 2017
Foretag1| 100 200 200 50 100,0 100 100,0 200,0 0,20 0,33
Foretag2| 100 100 100 100 100,0 100 100,0 100,0 0,20 0,17
Foretag3| 100 100 100 100 100,0 100 100,0 100,0 0,20 0,17
Foretag4| 100 100 100 100 100,0 100 100,0 100,0 0,20 0,17
Foretag5| 100 100 100 100 100,0 100 100,0 100,0 0,20 0,17
Summa 500 500,0 600,0 1,00 1,00
GEO_YOUNG| 100,0 114,9 114,9 87,1 100,0
GEO_LOWE| 100,0 114,9 114,9 79,4 91,2
YOUNG| 100,0 120,0 120,0 90,0 108,0
LOWE| 100,0 120,0 120,0 83,3 100,0

Notera slutligen att eftersom de fem foretagen har samma omséttning sa hade berdkningen
alternativt kunnat gjorts med oviktad Jevons index. Det innebér att en oviktad och en viktad
berdkning i denna situation ger olika resultat om prisuppdatering gors av vikterna.



