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Empirisk jamforelse av fast varukorg
visavi manadsmatchning for
dagligvaror

Fér information/diskussion

Detta dr en empirisk studie av forhdllandet mellan manadsmatchning visavi den
befintliga fasta varukorgen. Tillimpningen gors pa de kassaregisterdata SCB far for
dagligvaror (COICOP 01) och &r ett forsta steg 1 att utreda vilken indexformel som
kan vara lampligast for kassaregisterdata. Namnden bjuds in till diskussion om hur
SCB bor beakta fragan i fortséttningen.
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1 Bakgrund

I anvandningen av kassaregisterdata avviker Sverige fran andra europeiska
lander pa sa sitt att fastkorgprincipen beaktas strikt genom ett arligen fast urval
av produkter. I andra ldnder beaktas en mer dynamisk urvalsmekanism och
dérigenom utnyttjas storre méngder data. Nederldnderna och Norge tillimpar en
manadsmatchningsprincip av produkter som finns i biagge av tva intilliggande
ménader.

For KPI:s prismétningar i dagligvaruhandeln anvénds en fast varukorg med
direkt jimforelse av varje manads priser mot respektive pris i basen, december
foregdende ar. Indexformel dr Jevons index pa den ldgsta indexnivan, s.k.
elementért aggregat. For dagligvaror dr de tva befintliga datakéllorna
kassaregisterdata (fran de storsta dagligvaruhandelskedjorna) och manuell
prisinsamling fran 6vriga dagligvaruhandeln. Bade for kassaregisterdata och
manuell prisinsamling anvénds ett begrinsat urval av produkter och butiker. |
urvalsdragningen, som sker arligen, anvinds omséattningsinformation (i kronor)
for aret ndrmast fore basperioden, vilket blir tva kalenderar fore matmanaderna.
Dock uppdateras det dragna urvalet med avseende pa senast identifierade EAN-
kod, i.e. en aktualitetskontroll gérs mot aktuellt kassaregisterdata precis innan
EAN-koden (produkten) tas med i KPI:s basméanad december.

2 Syfte

Syftet med denna studie &r att ta ett forsta steg i att jimfora det befintliga
forfarandet i KPI, fastkorgsindex med begrinsat urval, mot en dynamisk ansats
med storre urval, s.k. mdnadsmatchning.

Manadsmatchning, s.k. matched items anvénds av exempelvis den nederlédndska
statistikbyran (CBS) for deras kassaregisterbaserade dagligvarusystem och
avsikten héri &r att illustrera eventuella empiriska skillnader mellan dessa tva
ansatser under forenklade omstéandigheter.

SCB planerar fortsatta analyser och eventuellt en 6versyn av den befintliga
hanteringen av kassaregisterdata i KPL.

3 Indexformulering och forutsattningar

I det f6ljande redogdrs for tva principiellt olika indexformuleringar for
elementéraggregatet.

1. Manadsmatchningsprincip genom automatiska urval, vilket innebar
jamforelse av pris mellan parvisa manader (im,m-1).

2. Fastkorgsindex for jamforelse av pris i aktuell manad m med
basperioden 0 i december foregaende ar (y-1).

Darutover skapas ett slags kontrollerad benchmark f6r ménadsmatchningen for
att kunna identifiera eventuella effekter av det automatiska urvalet.
Aggregeringen Over uppgiftslimnare forklaras i appendix 7.2.
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3.1 Manadsmatchningsprincip

Detta forfarande bygger pa att de EAN-koder som finns i datamaterialet 1 bigge
av tva intilliggande manader tillats inga i indexberdkningen. Urvalet regleras av
ett troskelvérde for omséttning och genom automatisk matchning enligt
redogorelse nedan. Index skapas som utvecklingen mellan parvisa ménader
(m,m-1) och kedjas till basperioden 0 (december foregaende ér). Urvalsmetoden
av produkter (EAN-koder) dr automatisk/mekanisk identifiering, vilket &r helt
annorlunda mot det sannolikhetsurval som anvinds idag for kassaregisterdata.

311 Urvalskriterium: troskelvarde som instegsvillkor

Ett troskelvarde tillampas for inkludering av varor i indexberdkningen.
Troskelvdrdet avser forsdljningen per EAN-kod uttryckt som en andel i
produktgruppens totala forsiljning, i detta fall for bada av de tva ingaende
ménaderna. I appendix formuleras detta. Troskelvéirdet kan bestimmas
bedomningsmassigt. For denna studie har stéllts ett minimikrav att
forsdljningsandelen i kronor ska dverstiga en procentenhet i bada manaderna i
den identifierade produktgruppen.

3.1.2 Indexformulering

Manadsmatchningsprincipen innebér att varje manadsléank formuleras som en
geometrisk summa (ovigd) av priskvoter enligt

1 /ngy,m),(y.m— 1)

(ym),(y m—-1) ym
ym)/(ym-1) _ N ;
¢ = (3 . (1)
1A

Manadslénkarna i (1) sétts ihop, kedjas, genom multiplikation till ett index med
basperioden y,, my:

Pa(yM)/(yo,mo) — Pa(y.m—l)/(yo.mw ,ﬂc(ly,m)/(y.m—l)’ 2)

dar ekvation (2) dr en rekursiv berdkning baserad pa varje tidigare lankning

inom aret av kedjeldnken i (1), Pcfy m=1)/Gomo),

313 Automatisk/mekanisk bestamning av produktgrupp

En forutsittning for den ansats som tillimpats i denna studie ar
automatisk/mekanisk identifiering av produktgrupper. Tillvigagangsséttet har
varit att ”baklanges-identifiera” produktgrupperna i KPI fran kassaregisterdata
genom att utnyttja KPI:s nyckeltabell som anvédnds for matchningen mellan
EAN-koder och produktkoder. Nyckeltabellen &r grunden i inlésningen av
kassaregisterdata till KPI:s system for framstéllning av fastkorgsindexet och
uppgar till ungefar 750 EAN-koder per kedja, av vilka en betydlig miangd ar
gemensamma mellan kedjorna. For denna studie har nyckeltabellen anvints
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”bakldnges” enligt nedan matchningsprincip.

Matchningsprincip

Varje EAN-kod hor till en specifik varugrupp i dagligvarukedjornas
kassaregisterdata. Dessa varugrupper ar kedjornas egna bendmningar. Om man
tanker “baklénges” kan en varugrupp i datamaterialet identifieras via de EAN-
koder som anvénds i KPI-urvalet. Eftersom varje EAN i urvalet 4r kopplad till
en produktkod far man ddrmed produktgruppen enligt COICOP. I de fall dér en
varugrupp i data kopplar till flera produktgrupper i KPI har den forst patréffade
produktgruppen valts av forenklingsskél. For de valda varugrupperna har sedan
samtliga EAN-koder tillétits ingd i urvalet, alltsd inte enbart de EAN-koder som
finns 1 KPI:s urval. Ansatsen exemplifieras i Tabell 1.

Exempel pa matchningsprincipen

En EAN-kod for kanelbullar har i borjan av aret ldnkats manuellt till
produktgruppen 1113 — Vetebrod” i nyckeltabellen, alltsd KPI:s urval. Samma
EAN-kod relaterar till varugruppen “Fikabrod fryst” 1 indatafilen fran en viss
kedja. I det automatiska urvalet kommer alla EAN-koder som tillhor
varugruppen Fikabrod fryst tilldelas produktgruppen 1113 — Vetebrid.

Tabell 1: Exempel pa matchningsprincipen for produktgruppen 1113 — Vetebrod

NYCKELTABELL INDATA KASSAREGISTER UTDATA URVAL
EAN-kod Produktnamn Prodgrupp EAN-kod  Varugrupp EAN-kod  Varugrupp Prodgrupp
12345678 KANELBULLAR 1113 12345678  Fikabrod fryst 12345678 Fikabrod fryst 1113
12399999 GIFFLAR 1113 12388888  Fikabrod fryst 12388888 Fikabrod fryst 1113
12399999  Fikabrod mjukt 12399999 Fikabrod mjukt 1113
12365432 Fikabrod kakor
12311111 Fikabrod kakor

Matchningsprincipen utgar fran att vi antar att kedjornas varugruppsindelning
Overensstimmer nagorlunda med den etablerade COICOP Kklassificeringen,
vilket &r ett forenklingsantagande for kunna genomfora denna studie. Denna
tillimpning antas dndé vara principiellt analog med motsvarande
implementeringar i andra lander, dock utan samma stringens i identifieringen av
produktgrupper via varugrupper.

Effekten av denna mekaniska ansats kan vara att det for vissa produktgrupper
blir ett ogynnsamt litet antal produkter (EAN-koder) som inkluderas beroende
pa att KPI-urvalet inte har ndgon koppling till varugrupperingarna i
kassaregisterdata.

3.2 Fastkorgsindex

Som jamforelseindex anvédnds den befintliga indexkonstruktionen for
dagligvaror. Detta ar prisjamforelse mellan period m och basperioden 0,
december foregaende ar, y-1, med Jevons index. For denna mingd ar urvalet
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noggrant genomarbetat och manatligen uppdaterat for ersattningsprodukter och
varje EAN-kod kopplar till en produktgrupp i KPI, oberoende av kedjornas egna
varugrupperingar.

3.21 Indexformulering

Index berdknas per produktgrupp a enligt foljande formulering av Jevons
index:

i
P =11 () G)

Det bor noteras att i (3) utnyttjas for denna studie inga enskilda vikter mellan
produkter.

3.3 Variant: kontrollerad manadsmatchning

Som referensmetod fér manadsmatchningsansatsen med automatiskt
(=okontrollerat) urval tillimpas en manadsmatchning med kontrollerat urval.
Det kontrollerade urvalet &r baserat pa det faktiska produkturvalet for
fastkorgsindex men berdkning sker enligt mdnadsmatchningsprincipen i avsnitt
3.1. Det innebér att produktgruppstillhdrigheten ar sékerstdlld men urvalet blir
sannolikt i manga fall patagligt mindre dn vid okontrollerad médnadsmatchning.
Syftet med den kontrollerade metoden é&r att férsoka identifiera eventuella
urvalseffekter i den mekaniska urvalsmetoden och dven potentiell drift. Det
senare problemet med drift dr inte i fokus for denna studie och inga véigningstal
forekommer pé varuniva utan enbart pa produktgruppsniva.

4 Resultat

Index har berdknats genom prisrelativer per produkt (aggregerat dver ingdende
veckor per manad) och i samtliga butiker som ingick i KPI:s kassaregisterurval
aren 2015 och 2016. Med begreppet produkt avses for fastkorgsindex den enligt
KPI definierade produktkoden och &r inte paverkad av att EAN-koder byts ut
under ret — produkten {6ljs medan innehéllet kan &ndras. For
ménadsmatchningsmetoden gors berdkningen genom matchning av varje EAN-
kod. Detta giller dven for den kontrollerade metoden.

Det totala antalet produkter i manadsmatchningen uppgér till i genomsnitt c:a
1100 produkter (EAN-koder) per manad i COICOP 01 och dverstiger darmed
de motsvarande cirka 750 produkter som ingar i fast korg. Av dessa dr knappt
600 produkter sddana som ingar i COICOP 01. Dock bor noteras att antalet i en
specifik produktgrupp kan vara farre i den mekaniska ansatsen an i
fastkorgsansatsen.

Diagram la och 1b visar index for fastkorgsindex och manadsmatchning med
automatiskt urval, for respektive ar. For bada aren ligger fastkorgsindex over
ménadsmatchningen. Med utgédngspunkt fran resultaten analyserades
datamaterialet och det kunde identifieras att manadsmatchningen, i den form
som anvands hér, innehaller produkter vars priser paverkas kraftigt av
utforséljningar/kampanjer som &r patagligt i januari 2016.
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Diagram 1a Fastkorgsindex och ménadsmatchning, COICOP 01, ar 2015.
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Diagram 1b Fastkorgsindex och manadsmatchning, COICOP 01, ar 2016.
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Not: Vertikala axelvérden ér borttagna for att inte rdja indexnivéerna.

En annan tydlig skillnad mellan metoderna kan ses under period 4, ar 2016 da
de tvé indexserierna visar olika riktning. Under denna period sker en fordndring
1 varugruppsbeteckningarna och det ar troligt att fordndringen far en effekt pa
urvalet men detta stabiliseras efter den ménad det intraffar eftersom urvalen
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uppdateras automatiskt och matchas en manad bakat.

En tidigare berékning av medelfelet inom dagligvaror genom kassaregisterdata
(ej publicerad) har visat pa att osékerhetsbidraget fran produkturvalet betingat
pa det befintliga butiksurvalet blir 0,168 indexenheter i genomsnitt per manad.
Stallt i relation till diagrammen kan ses att de tvd metoderna inte avviker tydligt
forutom pa grund av tvé enskilda avvikelser, en i april 2015 och en i januari
201e.

For att visa pé eventuella skillnader mellan de tvd metoderna och kontrollera for
eventuella urvalseffekter har foljande tva variabler hérletts:

a)  Differens mellan kontrollerad ménadsmatchning och okontrollerad
ménadsmatchning
b)  Differens mellan fastkorgsindex och kontrollerad manadsmatchning

De hérledda variablerna, differenserna a och b, kan tolkas enligt foljande.

Differens a) ger avvikelsen for automatisk manadsmatchning fran kontrollerad
manadsmatchning. Detta dr den skillnad som kan tdnkas uppsta av att ha en helt
mekanisk ansats i den manatliga urvalsdragningen och att urvalet generellt blir
storre, istdllet for att anvénda ett helt kontrollerat och mindre urval och tilléimpa
manadsmatchning.

Differens b) ger avvikelsen for kontrollerad méanadsmatchning fran
fastkorgsindex. Detta kan indikera pa eventuella metodeffekter och inte
urvalseffekter.

I Tabell 2 visas pé differensernas utfall for &ren 2015 och 2016.

Tabell 2 Medelvirde av manatliga differenser a och b, aren 2015-2016.

Ar Differens (a) Differens (b)
2015 0,105 0,359
2016 0,793 0,033

Forhallandet mellan differenserna a) och b) ar olika de tva aren enligt Tabell 2.
For 2015 kan ses att avvikelsen i a), urvalseffekten, ar liten samtidigt som b) ar
stor, vilket pekar pa en metodeffekt av att jamfora parvisa manader. For 2016
ses motsatt effekt, ndmligen att urvalseffekten i a) ér stor medan kontrollerad
manadsmatchning inte avviker fran fastkorgsindex.

5 Diskussion och fortsatta studier

Ett intressant resultat fran studien ar att KPIL:s fastkorgsindex ligger Over
manadsmatchningen. Eftersom analysen avser en begrinsad period, 24 manader,
bor resultaten tolkas forsiktigt, men tva sérskilda effekter noterades i materialet
som gav upphov till skillnader mellan metoderna. Den forsta effekten var fran att
urvalet i manadsmatchningen for januari 2016 paverkades i stor utstrackning av



Sida

8 (8)

manga laga priser. Detta betyder att ndgon form av prisdumpningsfilter kan
behova anviandas i manadsmatchningen.

Den andra effekten som noterades ar &ndrad kodning, vilket leder till en
instabilitet 1 urvalet till méanadsmatchningen om det inte beaktas direkt.
Forandringar i kedjornas varugrupper innebér att antal produkter i en produkt-
grupp behdver bevakas eftersom klassificeringen av produkter kan édndras dver
tid. En mojlig effekt av detta i studien &r att produkter kan ha hamnat i fel
produktgrupp vilket innebdr att produkten far ett felaktigt vdgningstal i
aggregeringen till COICOP 01.

Allt fler lander anvénder kassaregisterdata i sina KPI/HIKP-berékningar. Med
tanke pa att samtliga av dessa anvinder andra metoder jamfort med SCB okar
behovet av ytterligare analys for att sdkerstdlla att vald metod &r den bista
mdjliga. Denna studie ar ett forsta steg i den riktningen.
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7 Appendix

71 Troskelvardesbestamning

For ett elementéraggregat a finns det forsiljning for N olika EAN-koder
ménaderna m och m-1 1 ar y: Néy MmOmD Om forsdljningen for en viss
EAN-kod i for manad m uttrycks som en andel Siy ™ av produktgruppens totala

forséljning och dir genomsnittsandelen for de bdda ingdende ménaderna
y,m+ y,m—l
Overstiger ett visst troskelvarde B, % > B inkluderas EAN-koden i

urvalet ngy mym=1)

Kommentar: imputeringar

En forekommande hantering vid bortfall av prisobservationer dr imputeringar
for att uppratthalla stabilitet i ansatsen. For denna forenklade studie har ingen
bortfallshantering skett da det skulle krdvas en genomtiankt metodstruktur. I
detta avseende avviker dérfor ansatsen hér fran andra ldnders implementeringar
genom att endast observerade data har inkluderats. Detta i sig torde inte péverka
jamforelsen mot fastkorgsindex.

7.2 Aggregering 6ver uppgiftslamnare

Den empiriska tilldmpningen i denna studie, enligt formuleringarna ovan, gors
per uppgiftsldmnare till kassaregisterdata. Detta &r analogt med den
nederldndska tillimpningen dar ett index, elementdraggregat, skapas per
uppgiftslaimnare (dagligvarukedja). For att kunna ta fram det slutliga indexet per
produktgrupp a goérs sammanvégning av de ingédende uppgiftsldmnarna enligt
deras omsittningsandelar. De ingaende indexen végs thop geometriskt till
produktgruppsindex.



