Om HINK-undersokningens
estimationsforfarande

Bengt Rosén

308

R & D Report
Statistics Sweden

Research - Methods - Development
U/STM - 30



Fran trycket Februari 1987

Producent Statistiska centralbyrdn, Enheten for statistiska metoder
Ansvarig utgivare Staffan Wahlstrom
Forfragningar Bengt Rosén, tel. 08 7834490

© 1987, Statistiska centralbyran
ISSN 0283-8680

Printed in Sweden
Garnisonstryckeriet, Stockholm 1987






INLEDNING
TILL

R & D report : research, methods, development, U/STM / Statistics Sweden. —
Stockholm : Statistiska centralbyran, 1987. — Nr 29-41.

Foregangare:

Promemorior fran U/STM / Statistiska centralbyran. — Stockholm : Statistiska centralbyran,
1986. — Nr 25-28.

Efterfoljare:

R & D report : research, methods, development / Statistics Sweden. — Stockholm : Statistiska
centralbyran, 1988-2004. — Nr. 1988:1-2004:2.

Research and development : methodology reports from Statistics Sweden. — Stockholm :
Statistiska centralbyran. — 2006-. — Nr 2006:1-.

R & D Report, U/STM 1987:30. Om HINK-undersdkningens estimationsforfarande / Bengt Rosén.
Digitaliserad av Statistiska centralbyran (SCB) 2016.

urn:nbn:se:scb-RnD-USTM-1987-30



sC8 C 122.

SI}B STATISTISKA CENTRALBYRAN

U/STM

Bengt Rosén/Elisabeth Sandstrom

1987-01-28

PRELIMINAR VERSION

OM HINK-UNDERSOKNINGENS ESTIMATIONSFORFARANDE

under medverkan av

Marianne Andersson
Tor Bengtsson
Hikan Bjork

Leif Johansson
Hikan Lindstrom
Ingvar Lyselius
Lennart Nordberg
Goran R&back

Hikan Sellerfors
Peter Simon

AV
BENGT ROSEN



SUMMARY
ON THE ESTIMATION PROCEDURE FOR THE SURVEY ON FAMILY INCOMES

SCB conducts yearly the sample survey HINK with the objective to
describe income conditions, primarily for different groups of
families but also for different groups of individuals.

The aim of this report is that it should serve as a "manual" for
how to compute estimates of group means and group totals, as well
as estimates of the variances of the point estimators. The idea is
that the manual should be possible to use on two different levels

of insight into the HINK survey.

For the "lower" insight level, the person who wants to carry out
the estimation has available a final register from the HINK sur-
vey, including appropriate weighting values. The "parameters" at
disposal are

. the variable of interést,
. the group of interest.

Sections 1-4 aim at giving a fairly short route to a presentation
of how the programme packages TAB68 and SMED83 should be set into
operation on a (final) HINK register in order to deliver desired
estimates.

On the "higher" insight level, the report also presents how to
compute the weighting values, thereby paying regard to complica-
tions as non-response, overcoverage etc. For a proper description
(and understanding) of this part of the estimation problem, one
needs a more detailed account of various practical as well as
technical aspects of the entire HINK survey process. These matters
are dealt with in the Appendices 1 and 2.



FORETAL

Denna skrift ar ett utflode fran den genomlysning av HINK-undersokningen
som U/STM genomfdérde under 1986. Som framgdr av titeln behandlar den
HINKs estimation.

I genomlysningsarbetet gjordes tillsammans med HINK-sektionen bl a en
genomgdng av estimationsforfarandet, vilken gav insikt i hittillsvarande
metodik och foérfaranden samt dven ledde till vissa nyheter. Ett huvud-
syfte med foreliggande skrift dr att samla ihop "gammalt och nytt* anga-
ende HINKs estimationsforfarande samt att dokumentera det hela, fdretra-
desvis for framtida bruk. Vid utformningen av denna skrift har en vigle-
dande tanke varit att den skall kunna fungera som "HINK-estimations-ma-
nual", och detta pad tvd olika insiktsnivder.

P4 den "lagre" insiktsnivan betraktas upprékningsvikterna som redan be-
rdknade och inforda i de aktuella HINK-registren. De storheter som star
till "estimatorens" forfogande 4r, dels aktuell redovisningsgrupp, dels
aktuell variabel. Beskrivningen av estimationsforfarandet p3d denna ligre
ambitionsnivd ges 1 Avsnitten 1-4. Harvid har ett mil varit att ndgor-
lunda snabbt nd fram till inneh3llet i Avsnitt 4, vilket anger hur man
applicerar programvarorna TAB68 och SMED83 p& HINKs register (inklude-
rande upprdkningsvikter) for att erhdlla onskade skattningar, inklusive
skattningar av estimatorernas medelfel. FOr att uppnd snabbhetsmdlet ges
i Avsnitten 1-4 en forenklad (och faktiskt ndgot oegentlig) beskrivning
av HINK-undersokningen, vilken dock forhoppningsvis ger tillrdcklig bak-
grund for att man skall kunna genomfdra adekvata TAB68- och SMED83-kor-

ningar.

P4 den "hogre" insiktsnivdn handlar det om att ocksd berdakna upprak-
ningsvikterna. For att kunna gdra detta med forstdelse fordras en mer
ingdende och detaljerad kdnnedom om hela HINK-processen; definitioner
och klassificeringar, urvalsfoérfarandet, datainsamling och registerfo-
ring, bortfallshantering m m. Beskrivning av dessa saker ges i Appen-
dixen 1 och 2, och ddr beskrivs ocksd forfarandet for berdkning av upp-
rakningsvikterna.

Som framgdr av titelbladet har denna skrift 4satts epitetet preliminar
version. Skdlet till detta dr foljande. HINK ar en forhdllandevis kom-
plicerad undersokning, som innehdller ett antal olika moment i vars ge-
nomforande ett flertal olika personer 4r involverade. Som konsekvens
harav har, vilket ocksd framgar av titelbladet, ett flertal olika perso-
ner deltagit i den "remissomgdng" som foregidtt den hiar foreliggande rap-
porten. Darvid har en mangd tidigare felaktigheter, luckor o dyl undan-
rojts, men "sammanfasningen" &r troligen annu inte fullstdndig. Det mest
effektiva sdttet att eliminera kvarstdende brister torde vara att ldta
denna "forsdksutgdva" konfronteras med den verklighet som HINK-produk-



tionen, och di sarskilt framtagandet av SMen utgdr. Efter en SM-omgdng,
sdg 1 medio 1987, ar det nog lampligt att samla ihop erfarenheter och
kritik som kan ge underlag for en forhoppningsvis val "avslipad" estima-
tionsmanual.

Jag emottar tacksamt synpunkter (kritiska eller ej) pad fOreliggande for-
soksutgiva.

I december 1986

Bengt Rosén
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1 NAGRA GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH BETECKNINGAR I ANSLUTNING
TILL HINK-UNDERSOKNINGEN

HINK~undersodkningens syfte ar att redovisa inkomstforh&llanden och in-
komstutveckling for grupper av familjeenheter och grupper av individer,
foretradesvis pd riksniva. HINK &r en urvalsundersdkning som genomfdrs
drligen.

De i HINK aktuella populationerna och redovisningsgrupperna bestdr som
sagt av individer och familjeenheter och s&dana populationer undergdr
forandringar allteftersom tiden gdr (individer fods och dor, sammanboen-
deforhdllanden ingds och upploses, for att ndmna ndgra exempel). Bl a
sddana forandringar 1 tiden utgdr en komplicerande faktor ndr man skall
rakna upp urvalsobservationerna i HINK. Dock, fér att gdora denna intro-
ducerande beskrivning ndgorlunda lattassimilerad skall vi i Avsnitten 1-4
arbeta under nedanstdende forenklande forutsattningar;

dels att "allt av intresse” for ett visst undersokningsdr (popula-
tionsfaststdllande, urvalsdragning, observationsinsamling) sker vid en
och samma tidpunkt,

dels att madlpopulationerna avseende familjeenheter och individer sam-
manfaller med de nedan infdrda populationerna UF respektive ul, dvs vi
antar att varken over- eller undertackning foreligger,

dels att datainsamlingen sker utan bortfall.

I Appendixen 1 och 2 kommer vi att ge en utvidgad diskussion av begrepp
och beteckningar for det fall som foreligger i verkligheten, dvs utan de
ovan namnda forenklande antagandena. Ddr visar vi ocksd att den i prak-
tiken foreliggande situationen kan dterforas pd den forenklade situa-
tionen.

I det fortsatta resonemanget betraktar vi alltsd forhdllandena vid en
och samma (fixerade) tidpunkt, vilken ocksd uppfattas som "aktuellt
HINK-ar". Lit

ul = populationen av alla individer (i landet vid
den aktuella tidpunkten). {(1.1)

Individerna dr antingen vuxna (> 18 &r) eller barn (< 18 &r), och denna
klassificering ger uppdelningen

ul = vi s, (1.2)
dar
vl = mingden av vuxna individer (1.3)

B = mdngden av barn (1.4)



Allmdnna element i VI och B betecknas fortsidttningsvis med i respekti-
ve b.

I forsta omgdngen lamnar vi barnen utanfdor betraktelserna.

For vissa par av vuxna individer foreligger sammanboende och ett sddant

par sdges utgdra vuxendelen av en tvadvuxenfamilieenhet. En vuxen individ
ingdr i hdgst ett sammanboendeforhdllande, men behéver inte ingd i nd-
got. Om ej, sdges individen vara ensamstdende och utgor dd vuxendelen av

en envuxenfamil jeenhet.

Anmarkning 1.1 (a). For vdra syften hdar behOver vi inte g& in pid den
precisa definitionen av begreppet sammanboende, bara forutsidtta att en
vildefinierad "hopparningsregel" foreligger. I grova drag gdller att tva
vuxna sdges vara sammanboende om de dr av motsatt kon och bor tillsam-
mans i adktenskap eller under &dktenskapsliknande férh&llanden. (Indivi-
dernas civilstdndsforhdllanden bortses ifrén.)

(b). Ndgot oegentligt i férhdllande till SCBs terminologiska riktlinjer,

kommer vi emellandt att tillita oss att anvdnda ordet familj som synonym

till familjeenhet. Oegentligheten ligger d&4 i att vi rdknar en ensamstd-

ende vuxen utan barn som en familj medan de namnda riktlinjerna inte rak-
nar denna typ av familjeenhet som familj, men dock alla andra typer.

(c). Vad gdller just termen familjeenhet s& gjordes frdn och med SMen
f6r HINK 1984 en terminologisk omldggning. Tidigare anvindes ordet hus-
h4ll, ibland aven HINK-hushdll, for det som hdr kallas familjeenhet. ®

Sammanboenderelationen ger en uppdelning av vuxenindividpopulationen,

vl = pI_EI, (1.5)
dar

pl = {i: i &r sammanboende}, (1.6)

El = {i: i 4r ensamstdende}. (1.7)

Sammanboenderelationen inducerar ocksi en ny population, VF, vars ob-
jekt ar vuxendelarna av familjeenheterna. Denna kallas for populationen

av vuxenfamiljeenheter. I enlighet med vad som sdgs i (b) i anmirk-
ningen ovan kommer vi att tillAta oss att ibland sdga bara vuxenfamil-

jer.

Fortsattningsvis anviander vi bokstaven d for att beteckna ett allmint
element i VE.



Till uppdelningen (1.5) av VI svarar en analog uppdelning av VF,

1 en- respektive tvAvuxenfamiljeenheter.

Figur 1
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Med de smd ringarna som objekt beskriver Figur 1 uppdelningen (1.5) av
vl, medan gen med de stora ringarna som objekt beskriver uppdelningen
(1.8) av V&,

Harndst infdér vi beteckningar f6r ndgra naturliga (med tanke pi den ak-
tuella tolkningen) avbildningar mellan de inforda miangderna.

i

sammanboendepartnern (ibland ocksid
kallad moatién) till individ i, {(1.%9)

m: DI —> pI, m(i)

den vuxenfamiljeenhet som individ i
ingar i, (1.10)

d: vI —> vF, 4(i)

{iq,ip}: DF —> plapl; {iq(d),i,(d)} = det sammanboendepar som
utgdr vuxenhushdll d. (Harvid betrak-
tas {iq,ip} som ett i matematisk
mening oordnat par, och DIepI avses
beteckna "oordnad Cartesiansk pro-
dukt”. (1.11)

Foljande relationer inses vid litet eftertanke
d(i) = d(m(i)), iedI, d(iq(d)) = d(iz(d)) = 4, deVF,

iz(d) = m(iq(d)), devF (1.12)



I ndsta steg for vi in barnen i bilden. Vi foérutsdtter att varje barn ar
relaterat till en unik vuxenfamiljeenhet, nidmligen till den vuxenfamil-
jeenhet som har det ekonomiska "vardagsansvaret" for barnet. LAt

B(d) = barnaskaran (= mdngden av barn) som hor till
vuxenfamilj d, deVE. (1.13)

Notera att miangden B(4d) mycket val kan vara tom.

Populationen av familijeenheter, UF, utgdérs av de objekt vi fdr ndr vi
med varje vuxenfamilj férenar den barnaskara som hoér till vuxenfamiljen

ifrdga, dvs
uF = (d_B(d); deVF}. (1.14)

Definitionen (1.14) ger omgdende en naturlig ett-ett-korrespondens mel-
lan familjeenhetspopulationen UF och vuxenfamiljeenhetspopulationen

vF, ndmligen den som erhdlles genom att man identifierar en familjeen-
het med sin vuxendel. Vi kommer darfor ofta att tilldta oss att inte go-
ra ndgon 4tskillnad mellan UF och VF. Bland annat tilldter vi oss

att anvdnda bokstaven d dven f0r att beteckna ett allmint element i

uF.

Med en redovisningsdgrupp pd individniv3 menar vi en delmdngd av individ-
populationen UL och med en redovisningsgrupp pd familijeenhetsnivd en

delmingd av endera VH eller UH (vilken man nu tycker att det ar lamp-
ligt att arbeta med).

Med en individvariabel y menar vi en funktion p& individpopulationen
ul, vy = {yj; ievVl, yp; beB}, med en vuxenindividvariabel y, en
funktion p&d VI, y = {y;; ievVI} och med en familje(enhets)variabel
y en funktion p4d endera av familje(enhets)populationerna vE eller
UF, y = {yq; devF} eller y = {yg; deUF}.

For en familjevariabel y och en redovisningsgrupp G p4 familje(enhets)-
nivd definierar vi grupptotalen t(y;G), gruppstorleken g{(G) och gruppme-
delvidrdet u(y;G) enligt nedanstdende formler (1.16)-(1.18). Vi ger ndgra
alternativa framstdllningar av storheterna i frdga och 1 betecknar fa-
miljevariabeln 1 = {yg=1; devE(UF)} medan 1 betecknar gruppindika-
torvariabeln.

1 deG

1g(d) =
0 deUF\ag.



vidare, 14t
#(-)= antal element i (-), (1.15)
(¥;G)=L yg = L _yglg(d), (1.16)
deG deUF
g(G)=#G=L 1 = L 15(d) = t(1;6), (1.17)
deG deuF

1(y;G) 1(y;G)
ply;G) = = . (1.18)
g(G) 1(1;6)

Ovanstdende begrepp och formlerna (1.14)-(1.18) har uppenbara motsvarig-
heter for grupper av individer och grupper av vuxenindivider. Vi ndjer
oss med att skriva ned foljande formel £f6r individgrupptotalen (vid in-
dividvariabel y och individgrupp G).

©(y;6) =L yj=L yj1g(3) =L vyi +L yp=
jeG jeul ievInG beBnG

= [ yjlg(i) + L yplg(b). (1.19)
ievl beB
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2 URVAL OCH ORGANISATION AV URVALSINFORMATIONEN

2.1 URVAL OCH REGISTER

Vi fortsdtter att betrakta situationen med ett fixerat undersdkningsar
och vi bibehdller de i fOregdende avsnitt infdrda forenklande antagande-
na bl a att det inte forekommer bortfall i datainsamlingsprocessen. I
praktiken férekommer naturligtvis bortfall och i Appendixen 1 och 2 ger
vi en forhdllandevis utforlig diskussion av hur bortfallet skall beaktas

i utvdrderingsprocessen.

HINKs &rliga urval kan uppfattas som sammansatt av tv4 4tskilda delur-
val. Skdalet a4r att HINKs design inrymmer tvd urvalspaneler, ddar varje
urvalspanel observeras under tvd pd varandra foéljande 4r och dar urvals-
panelerna dr "fasforskjutna" ett 4r i forhdllande till varandra. Vid de
estimationsforfaranden som vi skall behandla framdeles kommer paneltek-
nikens specifika méjligheter dock ej att utnyttjas (t ex mojligheten att
for objekten i "andradrspanelen" midta fordndringen frdn &ret innan). For
enkelhetens skull foredrar vi darfdr att undertrycka begreppet “panel"
och i stdllet tala om tvd delurval per 4r. I Appendix 1 ger vi en ingd-
ende beskrivning av hur de tv4 delurvalen (urvalspanelerna) genereras.

Vid beskrivningen av urvalsfdrfarandet och insamlandet av urvalsinforma-
tionen horjar vi i den "hanteringsmidssiga" &ndan och tar darefter upp
urvalets probabilistiska egenskaper.

De tva delurvalen ar i det vdsentliga ekvivalenta och vi bdorjar med att
beskriva gdngen i urvals- och datainsamlingsprocessen for ett (vilket
som helst) av den.

Forst dras fran vuxenindividpopulationen VI ett primirt individurval,

av storlek n. Vi betecknar de urvalda idividerna med U1,U2,..., Un. Det-
ta primdra individurval genererar sedan det for delurvalet totala indi-
vidurvalet genom att man till urvalet for alla individer (vuxna och
barn) som ingdr i samma familjeenhet som de primdrt urvalda individer-
na. De nytillkommande individerna sdger vi vara sekundidrt urvalda.

Fér delurvalet ifrdga upprdttas delurvalets familjeenhetsregister, Ry,

Post 1 Ul:s familjeenhet
2 U2:s familjeenhet

Rf = : (2.1)

n Un:s familjeenhet.
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Notera att familjeenhetsregistret ocksd kan uppfattas som ett register

gver de primdra urvalsindividerna.

For urvalet upprattas ocks4d delurvalets individregister Ry, vilket
stdlls upp enligt nedan, ddr a; betecknar antalet medlemmar i Ui:s
hushdll, i=t,2,...,n.

Post 1 U1 (= Medlem 1 i U1:s familjeenhet)
2 Medlem 2 i Ul:s familjeenhet
3 Medlem 3 i Ul:s familjeenhet

Medlem aq i U1:s familjeenhet

U2 (= Medlem 1 i U2:s familjeenhet)
Medlem 2 i U2:s familjeenhet

Ry = .
Medlem a; i U2:s familjeenhet (2.2)
Un (= Medlem 1 i Un:s familjeenhet)
Medlem 2 1 Un:s familjeenhet
k__ Medlem a, i Un:s familjeenhet.
Antalet poster i individregistret Ry ar alltsd aq + ap + ... + ap.

Kommentar 2.1: I individregistret stdr urvalspersonen alltid som

Medlem 1. Oftast ar det ocksd s&, att om en familjeenhet omfattar tvad
vuxna sd stdr den andre vuxne som Medlem 2 i familjeenheten ifrdga.

Denna regel giller dock inte utan undantag. Om familjens andre vuxne ar
*tillskriven” (se Appendix 1) sd kan denne f4 ett annat medlemmsnummer
an 2. .

I de sd upprattade familjeenhetsregistrets och individregistrets poster
infdrs sedan information avseende familjeenheterna och individerna i
registren. Denna information hidmtas frdn ett flertal olika kdllor; en
del information avser sjdlva urvalsdragningen, en del insamlas med hjidlp
av enkdt, "kdrninformationen" hidmtas frdn individernas deklarationsblan-
ketter for det aktuella 4ret, en del kommer frdn myndigheter som Riksfor-
sdkringsverket, Varnpliktsverket, Centrala Studiestddsnamnden m fl.
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Till stor del erhdlles uppgifter avseende en familj genom att aggregera
uppgifter 6ver individerna i familjen ifrdga. (S& erhdlles t ex famil-
jens faktorinkomst som summan av familjemedlemmarnas faktorinkomster.)
Vissa intdkts- och utgiftsposter hor dock sd uttalat till familjen
ifrdga (t ex bostadsbidrag och socialbidrag) att de fors in endast i
familjeregistret (och dessa uppgifter kan sdledes ej erhdllas via indi-

vidregistret).

Darmed ar tillrackligt sagt om hur man forfar med ett delurval och vi
overgdr till det for det aktuella 4ret totala urvalet. Som tidigare
sagts, sd utgdrs detta av tvd delurval, vilka vi kallar for Delurval 1
respektive Delurval 2. Vi anvander oss fortsdttningsvis av féljande be-
teckningskonvention:

Superindex (1) mgrkerar att storheten ifrdga hanfor sig till
Delurval 1 och (¢) att den hidnfdr sig till Delurval 2. (2.3)

Vart och ett av de tvd delurvalen dras enligt det ovan beskrivna
monstret; forst ett primidrt vuxenindividurval vilket sedan kompletteras
med "ovriga familjemedlemmar". For de tvd delurvalen upprattas individ-
register R{” och 3{%2) samt familjeenhetsregister :Rl(-"“ och 3%2) .

Det for det aktuella 4ret totala individregistret Ry respektive det
totala familjeenhetsregistret uppstialls enligt nedan,

1
CR](: )
R = (2.4)
2)
R}
1
®r{"
Ry = (2.5
(2)
R

Kommentar 2.2: Den ovan inférda struktureringen med "&tskilda" register
3(|5 och R(2) xommer att undexlitta den fortsatta diskussionen, men
den 4terspeglar kanske inte riktigt vad som hander i verkligheten. Dar
ligger, &tminstone hittills, registren R{1) och R(2) "hopblandade" i
det aktuella totala registret.

I verkligheten ar ocksd datahanteringsprocessen for att nd fram till de
for en HINK-4rgdng slutliga, totala individ- och familjeregistren
avsevart mer komplicerad 4n vad ovanstdende beskrivning ger vid handen. e
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Darmed har vi redogjort f£6r den "hanteringsorganisatoriska" strukturen
fér insamlandet och lagrandet av urvalsinformationen, och vi overglr
till att beskriva urvalets probabilistiska egenskaper. Vi ger dock forst
en avslutande kommentar fOr den som &r bekant med HINKs panelsystem.

Med i HINK-sammanhang gadngse sprdkbruk kan de tvd delurvalen for 4r t
beskrivas pAd foljande satt;

Delurval 1 a4r urvalet i HINKt, Panelp (inklusive till-
laggsurval for 18-&ringar) ("gamla panelen"), {2.6)

Delurval 2 ar urvalet i HINKt, Panel(p+1) ("nya panelen").

2.2 ETT ARSURVALS PROBABILISTISKA EGENSKAPER

De tv4d delurvalen i en HINK-4rgdng dr sannolikhetsurval. I (i) och (ii)

nedan specificeras den probabilistiska struktur som fortsdttningsvis
antages foreliggya for det totala urvalet i en HINK-4rgdng,

(1) saval Delurval 1 som Delurval 2 &r stratifierade urval (med obe-
roende 0SU:n frdn de olika stratana) frédn vuxenindividpopulationen.
Stratifieringarna betecknas

I_,(y) (v) (v) -
V- = A1 \JAZ N2 \JAk(Y)' ¥=1,2, (2.7)

och stratumstorlekar och stickprovsstorlekar betecknas med

(v) N(¥) (v) : (v) _(¥) (v) -
N1 ,N2 . "Nk(Y) respektive n1 ,n2 ,...,nk(Y), v=1,2.
(2.8)
(ii) Delurvalen 1 och 2 drages oberoende av varandra. (2.9)

Kommentar 2.3: I Appendix 1 ges en utforligare beskrivning av hur urva-
len genereras sett ur litet mer praktisk synvinkel. Denna beskrivning
m0jliggdr ocksd en bedomning av realismen av antagandena (i) och (ii).

Om dessa tvA antaganden kan sidgas att de sdkert inte ar exakt uppfyllda
(men denna typ av forhdllande ar pd intet satt specifikt for HINK). For
att exemplifiera, HINK anvdnder s k negativ urvalssamordning (det galler
t ex att en individ som urvdljs till Panel p inte kan urvdljas till Pa-
nel (p+1)). Bl a hdrigenom kan inte antagande (ii) vara uppfyllt i helt
strikt mening.
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Vad vi menar med att antaga att (i) och (ii) 4r uppfyllda dr foljande.
Overvidganden och berakningar (t ex om vdntevardesriktighet eller skatt-
ningar av estimatorvarianser) som goérs under forutsdttningarna (i) och
(ii) &ar kanske inte till 100 procent tilladmpliga p& den aktuella verk-
ligen (dvs HINK), men de gdller med sd god approximation att man kan
bortse fran eventuella diskrepenser (forhoppningsvis i alla fall). ®

Kommentar 2.4: Notera att i (1) sd gOrs inga forutsattningar om att de

Do (1) (1) (1) (2) ,(2) (2)
tvd stratifieringarna {A1 ) A2 ,...,Ak(1; och {A1 ,A2 ""'Ak(2)

skall forhdlla sig till varandra pd ndgot sdrskilt satt. Bl a kan anta-
len strata i de tv4 uppdelningarna, dvs k(1) och k(2), mycket val
skilja sig &t. ]

Vi passar pd att hdr infdra ett par beteckningar for framtida bruk.
h{¥)(i) = det stratum som individ i tillhér vid stratifie-
ringen (2.7), ieVl, v=1,2. (2.10)
For deRp, dvs for en familjeenhet i urvalet, sidtt

u(d) = den vuxne individ i d som urvaldes i det primdra urvalet
(= urvalsindividen i familjen d). (2.11)
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3 ESTIMATORER OCH ESTIMATORVARIANSER
3.1 ESTIMATION FOR GRUPPER AV FAMILJEENHETER
LAt
X = (xd;deUF} vara en familjevariabel, (3.1)
och
G vara en (fixerad) grupp av familjeenheter. (3.2)

vart huvudintresse har gdller estimation av t(X;G), 9(G) och u(x;G) en-
ligt (1.16)~(1.18). Vi borjar med en kortfattad rekapitulation av ndgra
i detta estimationssammanhang grundliggande begrepp och formler, vilka

finns utforligare behandlade i Rosén (1987).

I fortsattningen betecknar o en (familije)balanserad estimatorviktning,

dvs en vuxenindividvariabel g={ui;ieVI} som satisfierar (kom ihdg (1.9))
ai=1, ieEl, ajtag(i)=t, iepnl. (3.3)
Vidare betecknar I (prlmar)urva151nd1katorer, dvs I; dr den slump-

variabel som indikerar om individ ieVI kommer med i primdrurvalet el-
ler ej.

Forst betraktar vi fallet nar endastAett av de tvid delurvalen forelig-
ger. Nedanstdende estimatorer T och g ger d4& vintevdrdesriktig estima-
tion av t1(X;G) och g(G);

k Np
T(x:6;2) =L — L aj-xq(1)-16(d(i)) 13, (3.4)
h=1 Bh ielp
k Np
§(G;a) =L — [ oj-1g(d(i))-I;. (3.5)
h=1 Bh ieAp

Estimatorn 6 4r naturligtvis bara ett specialfall av T, ndmligen det
spec1a1fall som svarar mot x=1. V1 kommer darfor i fortsattningen att i
stort noja oss med att betrakta T.
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Kommentar 3.1: Balanseringsvillkoret (3.3) ar tillrackligt (och &dven
nédvandigt) for att estimatorerna i (3.4) och (3.5) skall vara vintevar-
desriktiga. Villkoret medfdr dock inte entydig fastlaggning av a-vikter-
na for sammanboende, utan 4tskillig frihet kvarstdr. I det konkreta fal-
let mdste man naturligtvis bestdmma sig for vilka a-vikter man vill an-
vidnda. Denna frdga diskuteras ytterligare i Appendix 2. °

Formeln (3.4) kan ges nedanstdende alternativa form, didr summationen 16-
per 6ver det till det aktuella delurvalet svarande familjeenhetsregist-
ret Ry (kom ihdg beteckningarna i (2.10) och (2.11));

R Nh(u(d))
T(x;G;a) = ‘“_"’—‘“u(d)'xd'lG(d)- (3.6)
deéRp Ph(u(d))

Vi gdr nu over till situationen ddr (det totala) urvalet sammansdtts av
tvd delurval enligt vad som sades i foregdende avsnitt och vi fortsitter
att anvidnda beteckningskonventionen (2.3).

For vart och ett av delurvalen kan man skatta t och g enligt ovan med

(1) och ?(2) respektive §{1) och g(2). Totalskattningar fis sedan

genom ldmplig hopvdgning av delurvalsskattningarna. Eftersom vi antar
att de tvd delurvalen 4r i allt vdsentligt lika (till struktur och stor-
lek) samt oberoende, s& ges den optimala hopvagningen av estimatorernas
aritmetiska medelvirde. Vi anvdnder alltsd foljande drsskattningar;

(T (x;6;0(M) + (2 (x;6;0(2))1, (3.7)

?(_&;G) = -;‘ .

N

g(G) = (G 62y + §(2)(6;a(2))1. (3.8)

Vidare anvéander vi f6ljande (naturliga) 4rsskattning f6r gruppmedelvir-
det p(x;6);

(3.9)
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Ovanstdende formler (3.7)-(3.9) kommer att spela en fundamental roll i
fortsdttningen och vi gor oss darfor besviret att ge dem ndgra alterna-
tiva framstdallningar. Aterigen ndjer vi oss med att betrakta T. Explicit
utskrift av (3.7), leder med beaktande av (3.4) till

> K00 " (x)

(x;6) =E L =
v=1 h=1 nhY :

=) 1g@ain -1 310

Vi skall hdrnast gora en modifikation av (3.10), vilken egentligen bara
har "kosmetiskt" innehdll, men som hjdlper en att se hur man kan appli-
cera existerande standarddatorprogram.

Vi sdger att de A-stratan som ingdr i (3.10) 4r lopnumrerade om de num-
(1) ,(1) (1)
A

reras efter att ha stdllts i féljande ordningsfolid; A1 ‘A, ,...,Ak(1),
(2) ,(2) (2)
A1 ,A2 ,...,Ak(z).

Aven vid l6pnumrering anvander vi h som stratumindex vilket di ror sig
over h=1,2,..., k(1)+k(2), samt de tidigare bokstdverna Ay, Np och np
med sina naturliga tolkningar.

P4 lopnumrerad form kan d4 estimatorn i (3.10) skrivas pd foljande sitt

k(1 +x(2) Ny 1
(x;G) = L — L oj-rXg(i)-igld(i))-Ij. (3.11)
h=1 n, ieAp 2

Ytterligare en variation p4d temat f&s genom att uttrycka (3.11) med
hjdlp av en summation Over totala familjeenhetsregistret Rp (jamfor
med (3.6)),

A Nh(u(d)) 1
T(%:6) = L ————ay(q) — Xq-1g(d). (3.12)
dsRp Ph(u(d)) 2
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Fradn (3.11) och antagandet (2.9) att de tvd delurvalen dr oberoende av
varandra far vi féljande variansformel for t;

k(1) +x(2) /Ny \ 2 1
V(T(%;6)) = hz1 —~ V('ZA @i > %q (1) 16(d(1)) - 11). (3.13)
= h ledp

Den for fortsdttningen mest intressanta aspekten pd formlerna (3.11),
(3.13) och (3.9) formuleras nedan. Kom ihdg den tidigare pdpekade ekvi-
valensen mellan individerna i det primdra urvalet och posterna i famil-
jeenhetsregistret.

—
LEMMA 3.1: Betrakta objekten i RF som ett "oegentligt", stratifierat

urval frdn VI med stratan (i lopnumrering) Aq,Az,...AK(1)4x(2).
(Det oegentliga ligger i att de ndmnda A:na inte ger en ordindr strati-

fiering av VI utan snarare en "dubbelstratifiering".) Beteckna mot-
svarande stratum- och urvalsstorlekar med N4,Np, ..., Np(1),4x(2) respek-
tive nq,ng, ..., nx(1)4x(2).

a) Grupptotalestimatet T(x;G) och ett estimat av grupptotalestimatorns
varians V(T(x;6)) erhdlles genom att i ovan nimnda stratifierat-
urval-situation applicera gidngse formler f6r skattning och estima-
torvariansskattning avseende populationstotalen svarande till vuxen-
individvariabeln.

=1 4. . ; Loyl
X, =5 ey xd(i) 1G(d(1)), ieV+, (3.14)

b) Gruppstorleksestimatet G(G) och ett estimat av gruppstorleksestima-~
torns varians V(g(G)) erh&lles genom att i ovan niamnda stratifierat-
urval-situation applicera gdngse formler for skattning och estimator-~
variansskattning avseende populationstotalen svarande till vuxenindi-
vidvariabeln

v, = 3ai-1(d(1),  ievl, (3.15)
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c) Medelvardesestimatet i1(X;G) erhdlles som kvotestimatet

T(x)

T(y)

(3.16)

!

och ett estimat av medelvardesestimatorns varians V(G(L;G)) erhdlles
genom att i ovan namnda stratifierat-urval-situation applicera ging-
se variansskattningsformel for kvotestimatorn i (3.16).

3.2 ESTIMATION FOR GRUPPER AV INDIVIDER

Har later vi

x = {xy;3eul = vI_ B}, (3.17)
beteckna en individvariabel (vilken som synes forutsdtts vara definierad
for sidvidl vuxna som barn). Vidare, i detta avsnitt betecknar

G en (fixerad) grupp av individer (dvs en delmingd av Ul). (3.18)
Helt i analogi med det tidigare intresserar vi oss for nedanstdende

grupptotal, gruppstorlek och gruppmedelvdrde (vilka nu ligger pd "indi-
vidniva"),

(3.19)

1(X;G)
T(%;6) =L x5, 9(G)=#G, u(x;0) =
jeG g(G)

Det ar storheterna i (3.19) vi vill skatta. Den typ av urval (och ur-
valsinformation) som stidr till buds fOrutsdttes vara enligt Avsnitt 2.1.
Liksom tidigare, s& betecknar g dven hdr en familjebalanserad estimator-

viktning (dvs (3.3) ar uppfyllt).

Som forut sd inskrdnker vi oss i forsta omgdngen till fallet ndr endast
ett av de tvd delurvalen foreligger. Enligt Rosén (1987) erhdlles en
vinteviardesriktig estimator T av t(x;G) p4d foljande sdtt. Infor nedan-
stdende hjalpvariabel z (som har kvaliteten familjevariabel),

23(2;6) = [ x5-16(3),  deUF, (3.20)
jed
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I ord innebdr zg(x;G) summan av x-vdardena for de individer som dels
ingdr 1 familjeenheten d, dels tillhdr redovisningsgruppen G.

En vantevardesriktig estimator av t(X;G) ges nu av

A k Np
T(X;G;a) =L — L aj-2q(i)(x:6)-Ij. (3.21)
h=1 Bh iedy

Fran (3.21) och (3.20) framgar att T ocks4 kan uttryckas medelst en
summation over (delurvalets) individregister Ry pd foljande sitt,

Nh(u(d(j))) ,
(2;G;a) = L ——————oy(4(j)) ¥j-1c(3). (3.22)
JeR7 Ph(u(d(3)))

Vi gdr nu Over till situationen ndr (det totala) urvalet sammansdtts av
tvd delurval. Aven hdr vidger vi ihop bidragen frin de tv4 delurvalen
enligt (3.7) och (3.8) och ger drsskattningen f£ér gruppmedelviardet
enligt (3.9). Den si konstruerade Jrsskattningen for dgrupptotalen for x
blir

N 2 k(g (y) 1 (v)
(x;6) =L L —— L aj 'E‘Zd(i)(éiG)'Ii' (3.23)

eller skriven pd lopnumrerad form,

k(N4x(2) wy
(x;6) = L — L oj-—rzgq(i)(%:G)-Ij. (3.24)
h=1 oy iedy 2



Som specialfall har vi féljande gruppstorleksestimator

R k(1) 4x(2) Np 1
g(G) = L — L oy r=zqqi)(L6)-I4. (3.25)
h=1 Py ied 2

Som namnts Aarsskattar vi gruppmedelviardet med

. T(X:6)
p(x;G) =

N (326)
g(G)

Vi kan ocksd uttrycka estimatorerna t och 6 genom summationer over (det
totala) individregistret Ry p4d foljande sdtt (jamfor (3.22)),

n Nh(u(d(j))) 1 .
Txi6) = L ———"—ay(q(§)) 5 *5 16 (3)- (3.27)

jeRp Ph(u(d(3)))

Genom att satta Xy =1 i (3.27) f4s motsvarande formel for 6(6).

Nedanstdende resultat foljer nu tidmligen omgdende frin det som sades i
Avsnitt 3.1 samt formlerna (3.24)-(3.26).

———
LEMMA 3.2: Det som sdgs i Lemma 3.1 dger tillamplighet i fallet nar x
stdr for en individvariabel och G for en grupp av individer under
forutsattning att (vuxenindivid)variablerna x och y definieras pd
fdljande satt,

A X,

1 1 I

Xi = —'Gi'{ Z XJlG(])} = Z J'lG(J)I ieV r (3'28)
2 jed (i) jed(i)
1 _ S -

yi = —oy-{ L 16(H= L —-15(3), iev . (3.29)

2 jed(i) jed(i)
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Kommentar 3.1: Man kan &ven hdr, i analogi med (3.12), framstdlla t(x;G)
medelst en summation 6ver familjeenhetsregistret Ry pd foljande sdtt

Nh(u(d)) “u(d)
. -23(%;G). (3.30)

t(x;G) = L
deRF My 404))

Notera dock, att 1 det allmdnna fallet kan man inte anvédnda (3.30) som en
berdkningsformel som man liter operera pd familjeenhetsregistret. Skidlet
till detta ar att observationsvardena pa familjevariabeln

zq(%;6) = L %x5-15(3) (3.31)
Jed

normalt inte finns tillgdngliga i familjeenhetsregistret, utan de mdste
genereras med hjdlp av informationen i individregistret Rj.
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49 DATORBERAKNINGAR MED HJALP AV TAB68 OCH SMEDS3

4.1 NAGRA ALLMANNA SAKER

Vi skall hdr beskriva hur de i foregdende avsnitt behandlade skattning-
arna av gruppstorlekar, grupptotaler och gruppmedelvarden kan berdknas
numeriskt med hjadlp av programvarorna TAB68 och SMED83. Det senare pro-
grammet ger ocksd méjlighet att numeriskt berdkna skattningarna av esti-
matorernas varianser (och dven andra variationsmitt). Med tanke pad att
SMED83 dr dyrare att kora d4n TAB68, sd ar det val dock fOrst ndr man
forutom av punktskattningar ocksd dr intresserad av att f& osakerhets-
mitt som man tillgriper SMEDS83.

FOor att uppnd vara beskrivningssyften hdr, racker det att betrakta fram-
tagning av ett par mycket enkla typer av tabeller, ndmligen nedanstden-
de.

Tabell 1 Tabell 2

3(G) @) V@G
T(x;G) T(x;6) (VI (T(£:6G))
0(%;6) 0(x:6) (VP (H(x:6))

diar G, som vanligt, stdr fOr en redovisningsgrupp (antingen av familje-
enheter eller av individer).

Tabell 2 innehdller standardavvikelser och kan endast framtagas av
SMED83, medan Tabell 1 kan f&s badde av TAB68 och SMED83. (Tabell 1 ingdr
ju ocksd som del av Tabell 2.) TAB68- och SMED83-korningar skall natur-
ligtvis resultera i1 sd gott som identiska Tabell 1-delar. Aningar av
differenser kan dock uppstd pd grund av ndgot olika berdkningsprecisio-
ner med TAB68 och SMEDS83.

SMED83 &r en vidareutveckling av TAB68 och det man kan gora med hjdlp av
TAB68 kan man ocksd gora med hjdlp av SMED83, i de allra flesta situa-
tioner "p& precis samma sdtt". Vissa "inkonsistenser" finns dock mellan
TAB68 och SMED83 och en av dessa blir aktuell i det hdar sammanhanget,
nimligen f£o6ljande.

Vid skattning av en grupptotal pd basis av ett stratifierat
urval si mdste man vid en TAB68-korning "sjdlv" multiplicera
pd "stratumuppridkningsfaktorn" Np/np innan man begdr summa-
tion Over posterna.

Vid en SMED83-kdorning gors dessa stratumupprdkningar automa-
tiskt, men i gengdld miste varje post fOrses med uppgift om
dess stratumtillhOrighet, h, samt vdrdena pad Ny och ny. (4.1)
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I Kommentar 3.1 pekade vi pd att ao-vikterna miste specificeras foér att
de aktuella estimatorerna skall vara entydigt fastlagda, vilket natur-
ligtvis 4r en forutsattning for att de skall kunna beridknas numeriskt.
Hirav foljer att man vid numerisk berdkning av estimatorer och estima-
torvarianser, nigonstans i berdkningsgdngen miste fora in information om
vilka o-vikter som skall anvidndas och inférandet av g-informationen

diskuteras harnast.

Den "inkonsistens” som vi pekade p&d i (4.1) foranleder att man lampligen
ldgger in g-informationen i tva olika former sdvdl i det (slutliga) fa-
miljeenhetsregistret som i det (slutliga) individregistret. Fortsatt-
ningsvis kommer vi att forutsatta att varje post 1 sdvdl familjeenhets-
registret som i individregistret innehdller, dels en storhet VIKT, dels
en storhet SMEDV(ikt). Storheten VIKT &dr den mest dndamdlsenliga att an-
vinda vid TAB68-kdérningar, medan storheten SMEDV d4r den ldmpliga vid

SMED83-kOrningar.

I familjeenhetsregistret 4r VIKT och SMEDV berdknade enligt nedan

N
h(u(d)) 1

vikr(a) = 2o 0 2L ey, (4.2)
h(u(d))

SMEDV(d) = uu(d)-% ' deRp. (4.3)

I individregistret dr de berdknade pd foljande satt,

N .
h(u(d(3))) 1 jeRy, (4.4)

VIKT(3) = LAy (d() Ty .
Ny gacsyy o2

SMEDV(j) = “u(d(j))'% R jeRy. (4.5)
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Kommentar 4.1:

a) I ord kan sambanden mellan formlerna (4.2)-(4.5) formuleras sd hidr. I
individregistret har alla medlemmar i en familjeenhet samma varde pa
VIKT respektive p4 SMEDV, namligen den primdrt urvalda individens
varden, vilka ocksd Aterfinnes i familjeenhetsregistret.

b) I dldre HINK-4rgdngar finns endast storheten VIKT lagrad i re-
gistren. I sddana fall kan man naturligtvis, vid en SMED83-k&rning
enkelt berdkna SMEDV enligt formeln

Z|:3
= =~

SMEDV = - VIKT. (4.6)

Skdlet till att man numera lagger in bdda vikterna i registren dr berak-
ningsekonomiskt. I och med dkad miangd SMED83-kdrningar ar det fordelak-
tigt att berdkna SMEDV en gdng for alla i stdllet for att gora det vid
varje ny SMED83-korning. °

4.2 SKATTNINGAR FOR GRUPPER AV FAMILJEENHETER

I detta avsnitt stdr x for en familjevariabel och G for en grupp av fa-
mil jeenheter.

Nedan beskrivs, dels ett TAB68-program for framtagning av Tabell 1, dels
ett SMED83-program for framtagning av Tabell 2. Att dessa program verk-
ligen leder till de p&stidda tabellerna foljer fradn dels Lemma 1, dels
funktionssatten for programvarorna TAB68 och SMED83 (se lampliga manua-
ler). FOr att underldtta korresponderandet med programmanualerna vill vi
peka pd att formeln (3.12) med hjdlp av de ovan inforda beteckningarna
kan skrivas pd nedanstdende former

T(%;6;a) = L VIKT(d)-x4-1g(d), (4.7)
deRp
eller
A Nh(4)
T(X;G;a) -SMEDV(d) - x4 15(d) . (4.8)

deRp Mh(d)
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TAB68-program for berdkning av Tabell 1 f6r en grupp av familjeenheter.

Filen (totala) familjeenhetsregistret Ry fOr aktuellt 4r forutsittes
tillganglig.

FIL VAR = (VIKT, ' )
(EX, ' ), (specifikation av x)
(BESKR, , ); (f6r specifikation av G)
TRANSGEN DUMMY=1;

VEX=VIKT*EX;
HELP=VIKT*100;

GRUPP GRU{(BESKR)=1( ): (ddr villkor p4d BESKR specificerar G)

TABELL KOL(1)=DUMMY (1) ;
RAD(1)=GRU(1), S(VIKT);
RAD(2)=GRU(1), S(VEX);
RAD(3)=GRU(1), S(VEX), P(4);
RAD(4)=GRU(1), S(HELP);
5=3;

SLUT KOR;

Som nidmndes 1 (4.1); for att SMED83 skall kunna operera miste varje post
i familjeenhetsregistret vara forsedd med information av féljande inne-

bord,

STR = den urvalda familjemedlemmens stratumnummer h, (4.9)

storleken Ny pa den urvalda familjemedlemmens

STORAN
stratum, (4.10)

It

storleken ny pd urvalet frdn det stratum som den

LILLAN
urvalda familjemedlemmen kommer ifrdn. (4.11)
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SMED83-program for berdkning av Tabell 2 for en grupp av familjeenheter.

Filen (totala) familjeenhetsregistret Rp foér aktuellt 4r forutsdttes
tillgdnglig och forberedd for korning med SMED83, STRATEGI=1, dvs
posterna dr sorterade efter stratum (STR).

FIL VAR = (STR, ' ),
{ STORAN, . ),
(LILLAN, ' ),
(SMEDV, ' s
(EX, . Y, {specifikation av x)
(BESKR, , }; (for specifikation av G)

VARIANS STRATEGI=1;
STRATUM=STR;
ANTRAM=STORAN;
ANTSVAR=LILLAN;
REDOVIS=[enligt Onskemil; for Tabell 2=5]

TRANSGEN DUMMY=1;
SVEX=SMEDV*EX;
HELP=SMEDV*100;

GRUPP GRU{BESKR)=1( ); (dar villkor pd BESKR specificerar G)

TABELL KOL(1)=DUMMY(1);
KOL(2)=DUMMY(1),V;
RAD(1)=GRU(1),S(SMEDV);
RAD(2)=GRU(1),S(SVEX);
RAD(3)=GRU(1),S(SVEX),P(4);
RAD(4)=GRU(1),S(HELP);

$=3;
SLUT KOR;
4.3 SKATTNINGAR FOR GRUPPER AV INDIVIDER

I detta avsnitt stdr x f6r en individvariabel och G f0r en grupp av in-
divider.

Frdn Avsnitt 3.2 framgdr att det hdr dr (totala) individregistret Rp
som ar den aktuella informationsfilen (se sdrskilt (3.27) och Kommen-
tar 3.1). Den grundlidggande skattningsformeln dr (3.27), vilken med
hijdlp av beteckningarna i (4.4) och (4.5) ocksd kan skrivas pd nedansti-

ende former,
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T(x:Gie) = L VIKT(3)-x5-15(3), (4.12)
jeRy
eller
A Nh(u(atirn ‘ ,
T(%;6;a) = L ———————SMEDV(j) -x4-1(3). (4.13)

jeRp Dh(u(d(3)))

Nedan beskrivs, dels ett TAB68-program for framtagning av Tabell 1, dels
ett SMED83-program f6r framtagning av Tabell 2. Att dessa program verk-
ligen leder till de pdstddda tabellerna foljer fr&n dels Lemma 3.2, dels
funktionssdtten for programvarorna TAB68 och SMED83. (Se ladmpliga pro-
grammanhualer, vilken ifrdga om SMED83 mdste vara "up to date"” eftersom
den 1986 infdorda STRATEGI=3 kommer till anvdndning hdr.) Formlerna (4.7)
och (4.8) &r behjdlpliga vid korresponderandet med programmanualerna.

TAB68-program for berdkning av Tabell 2 f6r en grupp av individer.

Filen (totala) individregistret Ry for aktuellt &r forutsattes till-
ganglig.

FIL VAR = (VIKT, f ).
(EX, : )y (specifikation av x)
(BESKR, ' ); (fér specifikation av G)
TRANSGEN DUMMY=1;

VEX=VIKT*EX;
HELP=VIKT*100;

GRUPP GRU(BESKR)=1( ); (dar villkor pa BESKR specificerar G)

TABELL KOL(1)=DUMMY(1);
RAD(1)=GRU(1),S(VIKT);
RAD(2)=GRU(1),S(VEX);
RAD(3)=GRU(1),S(VEX),P(4);
RAD(4)=GRU(1),S(HELP);
5=3;

SLUT KOR;
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Harnast gdr vi in p& berdkning av Tabell 2 med hjalp av SMED83. Det som
sades 1 (4.1) angdende olikheter mellan TAB68 och SMED83 ar tilldmpligt
aven hdr. En konsekvens av detta &r att vid SMED-berdkning si& miste var-
je post i individregistret Ry vara forsedd med den typ av information
som beskrevs i (4.9)-(4.11). Harvid skall samtliga medlemmar i en famil-
jeenhet pdfdras de varden pd STR, STORAN och LILLAN som galler for den
primidrt urvalda familjemedlemmen.

Vidare, aven om variansskattningarna, hdr till sin logiska struktur &r
visentligen desamma som i foregdende avsnitt (beradkningarna utfores pa
"familjevarden"), sd finns en ur berdkningssynvinkel sett viasentlig
skillnad. I foregdende avsnitt forutsattes all Onskad familjeinformation
finns tillgénglig pd "familjeniva" (dvs i Rp). Har mdste den oOnskade
familjeinformationen fOrst genereras genom familjevisa summationer i in-
dividregistret (se (3.28), {(3.29) och Kommentar 3.1). Med sin nya
STRATEGI=3 kan SMED83 utfora sddana summationer under forutsdttning att
individposterna i Ry 4r fdrsedda med information om individens famil-
jetillhorighet. Sddan information finns i HINKs individposter och den
brukar kallas familjeenhetens UB-nummer, fortsdttningsvis betecknat UBNR
(ub emanerar frdn urvalsblankett).

SMED83-program for berdkning av Tabell 2 f6r en grupp av individer.

Filen (totala) individregistret Ry for aktuellt 4r foérutsattes till-
ganglig och forberedd for korning med SMED83, STRATEGI=3, dvs posterna
dr sorterade efter stratum (STR) och inom stratum efter familjeenhet
(UBNR) .

FIL VAR = (UBNR, ' ).
(STR, p ),
(STORAN, ' ),
(LILLAN, ' ),
( SMEDV, ' ),
(EX, , ), (specifikation av Xx)
(BESKR, : ); (for specifikation av G)

VARIANS STRATEGI=3;
ID=UBNR;
STRATUM=STR;
ANTRAM=STORAN;
ANTSVAR=LILLAN;
REDOVIS=[enligt onskemdl; for Tabell 2=5S];

TRANSGEN DUMMY=1;
SVEX=SMEDV*EX;
HELP=SMEDV*100;

GRUPP GRU(BESKR)=1( ); (dar villkor p& BESKR specificerar G)
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TABELL KOL(1)=DUMMY(1);
KOL(2)=DUMMY(1),V;
RAD(1)=GRU(1),S(SMEDV);
RAD(2)=GRU(1),S(SVEX);
RAD(3)=GRU(1),S{(SVEX),P(4);
RAD(4)=GRU(1),S(HELP);
$=3;

SLUT KOR;
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APPENDIX 1 YTTERLIGARE BESKRIVNING AV HINKS KLASSIFICERINGAR, URVAL,
DATAINSAMLING OCH ESTIMATION

I Avsnitten 1-4 arbetade vi under vissa fOrenklande antaganden och fram-
stdllningen ddr dr inte tillrdckligt fullstdndig for att ge en beskriv-
ning av de moment som i praktiken miste genomgds innan berdkningsalgo-
ritmerna i Avsnitt 4 kan appliceras pad lampliga HINK-register. Med syfte
att undanroja, eller atminstone mildra, dessa ofullstdndigheter skall vi
hdr ge vissa kompletterande beskrivningar, framfdr allt avseende

e klassificering av individer och familjeenheter samt avgransning av
undersokningspopulationerna,

e urvalsforfarandet,
e datainsamling och registerforing,
® estimation under forekomst av Overtdckning och bortfall.

Vi avslutar sedan med att beskriva hur man i den "praktiska HINK-situa-
tionen" ndr fram till onskade skattningar genom att pd lampligt satt
korrespondera storheterna 1 den fdljande mer detaljerade beskrivningen
med de (i viss mening forenklade) begreppen, formlerna och berdkningsru-
tinerna 1 Avshnitten 1-4.

Al.1 YTTERLIGARE KLASSIFICERING AV INDIVIDER OCH FAMILJEENHETER

Innan vi gar in p& de sdrskilda klassificeringsproblemen vill vi peka pd
att foljande 4rsklassificeringskonvention anvands i HINK, liksom i de
flesta andra SCB-undersokningar. Klassificeringar avseende individer och
familjeenheter 4r normalt formulerade sd att de avser forhdllandena vid
en bestamd tidpunkt. HINKs redovisningar avser kalenderdr och under lop-
pet av ett &r kan en individ/familjeenhet undergd forandringar bade en
och flera gdnger. Vid Arsklassificering hanfors en individ/familjeenhet
till det tillstdnd som den tillbragte ladngst tid i under Aret ifrdga.

Ytterligare en kommentar av allmdn natur. Syftet nedan 4r inte att pre-
sentera en "fullt operationell" klassificeringskatalog, utan endast att
indikera huvuddragen i de mest aktuella begreppen. Dokumentation over
precisa gransdragningar far sdkas annorstiddes.

Vi gdr nu in p4 de mer speciella sakerna och vi borjar med att ge (ver-
bala) definitioner av HINKs undersokningspopulationer av individer res-

pektive familjeenheter. De ar
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alla, under det aktuella &ret, 1 riket bosatta individer som

ej bor pd institution, (A1.1)
respektive

alla, under det aktuella 3ret, i riket bosatta familjeenheter

som ej &r institutionsfamiljeenheter. (A1.2)
Vidare,

HINKs redovisnindgsgrupper forutsattes, forutom att ha den egen-

skap som specificerar gruppen ifrdga, ocksd (och utan att det
sarskilt utsiges) vara delmidngder av de aktuella undersdknings-
populationerna (dvs inga utrikes- eller institutionsindivider/
familjeenheter ingdr i grupperna). Om vi vill trycka pd att en

viss (redovisnings)grupp verkligen ar en delmidngd av (At.1)/

(A1.2), sd gor vi detta genom att sdga att det handlar om en
intressant (redovisnings)grupp. (A1.3)

Den foljande mer ingdende klassificering av individer och familjeenhe-
ter, kommer bl a att precisera definitionerna (a1.1) och (A1.2). Dessa
preciseringar d4r dock inte huvudsyftet med begreppen ifrdga, vilka i
vissa avseenden faktiskt 4r tamligen abstrakta och sofistikerade. Huvud-
syftet dr att infdra precisa instrument for den tekniska diskussionen
av HINKs urvals- och estimationsfdérfaranden.

I de fortsatta betraktelserna beh6ver vi ha tiden explicit med i bil-
den. Vi vill laborera med sdvdl "kontinuerligt flytande" tid, vilken vi
betecknar med 1, som “"4rsvis stegande" tid, vilken vi betecknar med t. I
anslutning till dessa bokstdver infor vi féljande beteckningskonven-
tion. Bokstaven 1 indikerar att en klassificering gors enligt de vid

(den momentana) tidpunkten t foreliggande forh&llanden medan bokstaven

t indikerar att en klassificering gors relativt &r t, enligt den tidigare
inforda drsklassificeringskonventionen.

Lat

ul(r), vI(x), vF(1) och UF(1) beteckna (rikets) individpopu-

lation, vuxenindividpopulation, vuxenfamiljeenhetspopulation
respektive familjeenhetspopulation vid tidpunkten t. I enlig-

het med den nyss infdrda beteckningskonventionen betecknar

vI(t), vI(t), VE(t) och UF(t) motsvarande (&rsklassificerade)
populationer under ar t. (A1.4)

Lat 1, std for en fixerad tidpunkt samt 14t
R beteckna en (specificerad) delmingd av Ul(t,). (A1.5)

Var fortsdttningsvisa konkretisering av en sddan midngd R kommer att vara
att den stdr for en vid tidpunkt t, fastlagd rampopulation.
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Vi skall intressera oss for att félja utvecklingarna i tiden av de popu-
lationer av individer, vuxenindivider och familjeenheter som genereras
av individer i R. Vid beskrivningen vill vi uppnd att varje individ som
initialt (dvs vid tidpunkt ry) &dr med i R,

dels ligger kvar i "evdrdelig" tid och fdr varje 4r t frdn och
med "ty-4dret” ger upphov till ett objekt i var och en av ge-
neraliserade versioner av UI(t), vI(t) och VF(t), (21.6)

dels har en, med hansyn till relevanta foérdndringar £for indivi-
den ifrdga, adekvat tillstdndsstatus i var och en av de nimnda
(generaliserade) populationerna. (A1.7)

De forandringar p4d individnivi som foranleder behov av nya termer ar de
som intrdffar ndr en individ

e intas (langvarigt) pd institution,

e flyttar utomlands,

e dor,

e blir vuxen. (A1.8)

Inneborden 1 stort av de 1 (A1.8) nidmnda forandringarna framgdr val av
sjalva bendmningarna. Med institution menas (i grova drag) sjukvdrdsin-
rattning, Kkriminalvdrdsanstalt, o dyl.

For att kunna tillmOtesgd onskemdlen i (A1.6) och (A1.7) miste vi tilld-
ta vissa deneraliserade objekt (i forh&llande till populationen av i ri-
ket bosatta individer/familjeenheter) i vira populationer. Vi bdrjar med
individer och vi noterar forst att mojligheterna i (A1.8) inte 4r varan-
dra uteslutande. Foér enkelhets skull vill vi dock att varje individ
skall ha unik status i den generaliserade individpopulationen och vi 14-
ter forandringarna 1 (A1.8) ha foéretrdde i ordningen, dédsfall, utom-
landsflyttning, institutionsintagning. En individ som genomgdtt en av
dessa fordndringar kallar vi dodsindivid, utomlandsindivid respektive
institutionsindivid. Ovriga individer sdges vara grdindra.

Satt

SI(R;t) = den population av (en del generaliserade) indi-
vider som erhdlles ndr individerna i R 4r-t-klassi-
ficeras med avseende pd ordindr, pd institution,
dod respektive utomlands. (A1.9)

Aven pd "vuxenindividnivd" anvdnder vi de ovan namnda typerna av genera-
liserade individer. Hdr behover vi ocksd ytterligare en typ av generali-
serad vuxenindivid, beroende pd att R tillits omfatta barn (vilka ju
inte 4r vuxna). Som objekt i den generaliserade vuxenindividpopulationen
kallar vi ett barn for en fiktiv vuxenindivid. For entydighetens skull
bestdmmer vi att fiktiv har foretrdde framfor d46d, utomlands- och insti-
tutions-.



-34-

Satt

GI(R;t) = den population av (en del generaliserade) vuxen-
individer som erhdlles ndr individerna 1 R 4r-t-
klassificeras efter vuxenindividklassificeringen;
ordindr, pd institution, dod, utomlands, fiktiv. (A1.10)

Harnidst g8r vi till familjeenheterna och vi vill ge varje individ i

*
VI(R;t) status som ensamstdende eller sammanboende. Hirvid anvinder vi
foljande konvention, Alla de "konstiga" typerna av vuxenindivider i

*

vI(R;t), dvs d6ds-, utomlands-, institutions- och fiktiva vuxenindivi-
der (= barn), raknas som ensamstdende (utan barn). Motsvarande familjeen-
heter (vilka alltsd ar envuxenfamiljeenheter) kallas dodsfamiljeenheter,

utomlandsfamiljeenheter, institutionsfamiljeenheter respektive fiktiva
familjeenheter. (Anm:; Denna konvention kan ge en i sak oegentlig beskriv-

vning av sammanboendeforhdllandena for en individ som flyttat utomlands,
men konventionen fungerar for HINKs syften.) Ovriga individer 1

*

VI(R;t) 4r ordindra vuxenindivider och fér dem appliceras de sedvanliga
sammanboendedefinitionerna. De vuxenfamiljeenheter som dgenereras av dessa
ovriga vuxenindivider (dvs de vuxenfamiljeenheter ddr 4tminstone den ene
vuxne kommer frdn R) sdges vara gordindra vuxenfamilijeenheter, Notera att
en ordinar vuxenfamil jeenhet omfattar endast ordindra vuxenindivider (en
eller tvd).

Satt

)

VE(R;t) = den population av (en del generaliserade) vuxenfamil-
jeenheter som genereras av R, ar-t-klassificerade enligt
ovan namnda indelning. (A1.11)

*
Populationen VE(R;t) kan delas upp i sin ordindra, institutions-, utom-
lands-~, doéds~ och fiktivdel,

*F x *F *F * *
VE(R;t) = VE(R;t)oppVE (R;t) 1ygr ~VE (R; £) yrr,~VF (R; £) pgp~VF (R; t) FIKT-
(A1.12)

vid jamférelse av uppdelningen (A1.12) och definitionen av undersoknings-
populationen i (A1.2) framgdr att det dr precis den ordindra delen av

*

VF(R;t) som dr intressant (se (A1.3) i den meningen att den ingdr i
undersokningspopulationen, wmedan 6vriga delar ar ointressanta och utgdr
overtdckning i férhdllande till undersdkningspopulationen. Mot den bak-

X
grunden gor vi ocksd foljande uppdelning av VF(R;t),
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X x

VE(R;t) = VF(R;t)INTRuVF(R;t)('jVERT, (A1.13)
. F *F * .

dar V (R;t)INTR =V (R;t)ORD och VF(R;t)GVERT ar resten.

*
Helt analoga uppdelningar kan goras av UI(R;t) (visavi undersékningspo-
pulationen i (A1.1)).

Avslutningsvis infdr vi ytterligare en population som genereras av R.

UI(R;t) = aglla 4r-t-ordindra individer (vuxna och barn) som in-

*
gir i de familjeenheter vars vuxendel tillhér VF(R;t).
{A1.14)

Notera att mingden UI(R;t) alltid &r intressant i den meningen att den
ingdr helt i Ar-t-undersdkningspopulationen enligt (A1.1).

Al1.2 OM HINKs URVALSFORFARANDE

Som har framhdllits tidigare, s& bestdr HINKs 4rliga urval av tvd delur-
val vilka vi har skall kalla for det nya respektive det gamla delurva-
let. I Avsnitten A1.2.1 respektive A1.2.2 beskriver vi hur dessa urval
framtages enligt hittillsvarande forfarande, medan A1.2.3 behandlar en
tidnkbar variation av det hittillsvarande forfarandet.

A1.2.1 Det for 4r t nva urvalet

Nedan beskrivs huvudmomenten vid framtagandet av det for 4r t nva (del)ur-
valet.

(1) Foljande urvalsram, URAM(t), upprattas,
URAM(t) = {RTB med aktualitet ~ mitten av juli &r ti\
{individer fodda &r t-18 eller senare}N{de pri-

mira urvalsindividerna i &r (t-1):s nya urvall. (A1.15)

Kommentar A1.1: Forra 4rets nya urval borttages ur ramen fOr att indivi-
der i detta urval ej skall utsidttas for excessiv uppgiftslamnarbérda. °

(ii) Urvalsramen stratifieras i pad forhand bestimda strata,

URAM(t) = Aq(t)Ap(thw .. . Agg) (). (A1.16)
Fér stratifieringen anvdnds information fran RTBS, SCBTB samt lantbruks-
registret LBR. Ett av stratana (tidigare en grupp av stratan) utgdrs av

de individer som dr upptagna som "brukare" i LBR och detta stratum (tidi-
gare grupp av stratan) kallas fortsattningsvis fér LBR-stratumet.
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I detta sammanhang gors ocksd en populationsrakning (mer adekvat kanske,
en stratumrdkning) varmed avses berdkning av Nj(t) = #Ap(t), h =
1,2,....k(t).

(iii) Frdn den s& stratifierade urvalsramen dras ett stratifierat urval
av (primdra) urvalsindivider med pd forhand fastlagda dsyftade ur-
valsstorlekar frdn de olika stratana.

For ndrvarande dras urvalen frin de olika stratana som systematiska ur-
val. P4 grund av urvalssamordning mellan HINK och DU (= deklarationsun-
dersokningen f6r jordbrukare) dras urvalet frdn LBR-stratumet som ett
suburval ur DU-urvalet. Mer detaljerad beskrivning av LBR-urvalet ges an-
norstdades.

(iv) I anslutning till urvalsdragningen inhimtas ocksd registerinforma-
tion angdende

e sammansdttningen, enligt RTBS, av de familijeenheter som de (pri-

mart) urvalda individerna ingdr i. {Notera dock, att RTBS endast
registrerar civilstdndsforhdllanden, ej samboforhdllanden.)

o stratumtillhdérighet for urvalsindividernas make/maka (enligt RTBS).

(v) Urvalsforfarandet innehdller rutiner som tillser att en RTB-familj
urvdljs hogst en ging.
Didrmed har man genererat

N(t) = brutto(primar)urvalet f6r 4r t:s nva (del)urval (aven kallat
nya urvalspanelen), (A1.17)

varvid ocksd framkommer bruttourvalsstorlekarna
nq(t),np(t), ... ,nx(¢)(t) (A1.18)

frdn de olika stratana. Dessa bruttourvalsstorlekar faller mycket ndra de
tidigare namnda 4syftade urvalsstorlekarna. Vissa smirre diskrepenser kan
dock uppstd, dels pd grund av “"stegningsmissar" vid de systematiska urva-
len, dels pd grund av eliminationen av ev "dubblettfamiljer”.

I de fortsatta resonemangen arbetar vi under fdljande antagande,
N(t) dr ett stratifierat urval (med oberoende 0SU~urval frin de

olika stratana) med urvalsstorlekar (A1.18) frdn den stratifie-
rade urvalsramen (A1.16). (A1.19)
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Al1.2.2 Det for &4r t gamla urvalet

Undersokningsiret ar fortfarande t. Huvudtanken bakom det urval vi skall
kalla for det gamla urvalet ar att det skall utgbras av forra 4rets nya
urval, dvs av N(t-1). Detta urval har dock olédgenheten att &r t:s 18-
dringar blir orepresenterade i urvalet. F4r att komma runt den komplika-
tionen dras vid urvalstillfidllet for &r t:s nya urval ett kompletterings-
urval (till N(t-1)), betecknat X(t), av den foreskrivna storleken

Ny (t-1)+1(t-1) ur nedanstiende stratum, vilket dr en delmidngd av Ul vid
tidpunkten fo6r dragning av 4r t:s nya urval,

Ag(t-1)+1(t-1) = {individer fddda 4r t-18}, (A1.20)
vars storlek betecknas Ny(t-1)+1(t-1).
Hirefter sattes

G(t) = N(t-1) X(t) = brutto(primdr)urvalet fér 4r t:s gamla
urval (dven kallat gamla urvalspanelen). (A1.21)

I fortsadttningen arbetar vi under f6ljande antagande.

G(t) ar draget frdn nedanstdende stratifierade urvalsram, vilken
ir en delmingd av Ul vid tillfallet f6r dragningen av Ar
(t-1):s nya urval,

—~
URAM(t-1) = A1(t-1)\/...\/Ak(t-1)(t-1)\/Ak(t_1)+1(t*1), (A1.22)

dir Ag(t-1)+1(t-1) tolkas som "17-aringsstratumet i Ul vid
urvalstillfdllet" G(t) ar draget med oberoende 0SUn frdn de olika
stratana och med urvalsstorlekar nq(t-1),...,ngx(g-1)(t-1),
ng(e-1)+1(t-1). (A1.23)

Ovanstdende antagande ger en ndgot ocegentlig behandling av tilldggsstra-
tumet Ay (t-1)+1(t-1) sdtillvida att det betraktas som ett stratum i Ul
vid "fel" &r, men vi gor antagandet for enkelhets skull. Vi vill dock pa-
peka att de berdkningsformler vi baserar pd antagandet faktiskt kan ges
ett stringent rattfidrdigande.

A1.2.3 En tdnkbar modifiering av forfarandet for dragning av nytt och
gammalt (del)urval

En annan mojlighet att komma runt svdrigheten med att 4r t:s 18-4ringar
dr orepresenterade i N(t-1) ar att g6ra pd foljande sitt.

(1) Drag det nya urvalet N (t) enligt vad som sades i A2.2.1, med
den modifikationen att i definitionen (A1.15) av URAM(t) byts
t~-18 mot t-17. (At1.24)

(ii) Modifiera (A1.21) till G(t) =" (t-1). (21.25)
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Hiarigenom blir &r t:s 18-Aringar representerade i N(t-1), men i gengidld
kommer N(t) att innehdlla ett antal 17-4ringar. Dessa raknas d4 som over-
tidckning 1L MN{t) (se nasta avsnitt).

Al.3 INSAMLING OCH REGISTERFORING AV URVALSINFORMATION

Vi skall hiar beskriva de stora dragen 1 processen for insamling och
registerforing av den urvalsinformation som avser undersokningsdret t.
I det sammanhanget behover vi inte gdra ndgon &tskillnad pd primidra
urvalsindivider fran det nya respektive det gamla urvalet och vi skall
inte heller gora det. (Dock ndr vi kommer till estimation i ndsta av-
snitt vill vi A4terigen kunna skilja urvalen &t.) Vi valjer darfor en
"neutral” bokstav foOr att beteckna ett urval. Lat

1 vara ett (primdrt) urval av individer, vilket dragits &r t
eller tidigare. (A1.26)

For urvalet W upprattas ett register med en post for varje individ i U,
vilket vi betecknar och kallar,

2R$r(u;t) = bruttofamilje(enhets)reqistret for urvalet 1, avseende

forhdllandena 4r t. (A1.27)

Forst ndgra ord angdende behandling av 6vertidckningsfall. I olika skeden
i informationsinsamlingsprocessen kan uppdagas att en urvalsindivid, och
darmed dennes familjeenhet &r gintressant (se Avsnitt At1.1) vid &r-t-
klassificering, dvs att urvalsindividens familjeenhet tillhor Svertack-
ningen relativt undersdkningspopulationen (A1.2). Detta intrdffar om ur-
valsindividen &r institutionsindivid, utomlandsindivid, dod eller barn.
(Det sista kan ej intrdffa vid den hittillsvarande typen av gamla och nya
urval, men vdl vid den modifierade typ som diskuterades i Avsnitt A1.2.3.)

S4 snart ointressanthet uppdagas avbryts informationsinsamlandet for den

aktuella urvalsindividen och dess familjeenhet, och anledningen till

ointressantheten noteras i registreth%fw;t).

Nu till gdngen 1 informationsinsamlandet. Det forsta steget gdller in-
formation som hdor ihop med/framkommer vid urvalsdragningen (diverse upp-
gifter ur RTB och RTBS, stratumtillhorighet for urvalsindivid och (RTB)-
make/maka, m m). I fall d& barn kan komma med i urvalet W uppdagas denna
ointressanthetsorsak redan i detta fdrsta stegq.

Darefter vidtar den "egentliga" datainsamlingen vilken bbérjar med att de
(primdra) urvalsindividerna tillst&dlls en enkdt, vilken bl a innehdller

de vid urvalsdragningen framtagna RTB-uppgifterna om sammansdttningen

av urvalsindividens familjeenhet. (Rent praktiskt sker enkdtbesvarandet
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sedan 1984 med hjalp av en telefonintervju.) Ett viktigt moment vid en-
kdtbesvarandet d4r att granska och komplettera RTB-uppgifterna om famil-
jens sammansdttning. Denna granskning och komplettering kan medfora
strykningar i urvalsindividens "RTB-lista" (darfor att individer pd listan
inte ingdr i urvalsindividens familj) samt tillskrivningar av familje-
medlemmar som inte stdr pd listan.

I samband med enkadtbesvarandet, och dven redan vid den ID-kOrning som
foregdr enkdtomgdngen kan framkomma uppgifter som medfdr att urvalsindi-
viden, och didrmed dennes familjeenhet, &r ointressant. I enlighet med
den tidigare niamnda regeln avbryts di& datainsamlingen och orsaken till

ointressantheten infdrs i registret(Rgr(th).

Vid enkdtbesvarandet kan den komplikationen uppstd att urvalsindividen
forklarar sig vagra deltaga i undersdkningen. I s&dana fall avbryts

vidare datainsamling och orsaken vagran infors iIRgr(th). En annan

komplikation som kan intrdffa i enkdtomgdngen ar att urvalsindividen &r
oantraffbar for enkatintervjun. I sddana fall avbryts dock inte datain-
samlingen. Urvalsindividen fdr ligga kvar i undersodkningen med den fa-

miljesammansdttning han/hon har enligt RTB.

P4 basis av resultaten i enkdtomgingen upprdttas nedanstdende register,
vilket innehdller en post for varje familjemedlem i de familjeenheter
som i enkatomgdngen inte vagrat att medverka eller klassats som ointres-
santa. (For ej antrdffade primidra urvalsindivider ingdr familjemedlemmar
enligt RTB-listan.)

Rgr(uqt) = bruttoindividregistret fOr urvalet 1, avseende for- 1.28
hdllandena 3r t. (A1.28)

For individerna i:R?r(U4t) och familjeenheterna i<Rgr(Ugt) fortsatter

nu datainsamlandet frdn diverse externa kadllor (se Avsnitt 2). Ett hu-
vudmoment 1 denna informationsinsamling &4r att man frdn skattemyndighe-
ten inhamtar sjalvdeklarationer (avseende beskattningsdret t), och detta

gors for varje individ ilR?r(U4t). Som tidigare namnts dr &dven andra
informationskdllor aktuella, olika statliga myndigheter, kommuner m m.
Inforskaffade uppgifter infors iIR?r eller:Rgr beroende p4d om de avser
individ eller familjeenhet.

Hiarndst ndgra ord om klassificeringen svarande, Overtackning och bort-
fall.
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En familjeenhet i:R%r(U4t) betraktas som gvarande om

e urvalsindividen, och dirmed familjeenheten klassats som intressant,

e alla Onskade uppgifter har insamlats f6r samtliga medlemmar i fa-
miljeenheten ifrdga.

som tidigare sagts s& hdnfors en familjeenhet till Gvertdckningen om
urvalsindividen, och dirmed familjeenheten har klassats som ointres-
sant. Notera att alla familjeenheter i Overtdckningen utgdrs av ensam-
stdende (utan barn).

som icke-svarande (eller bortfallande) betraktas en familjeenhet om

e urvalsindividen vigrat att medverka i undersdkningen,

® alla onskade uppgifter ej har insamlats for samtliga medlemmar i
familjeenheten ifrdga. (Den vanligaste anledningen ar att deklara-
tionsuppgifter saknas for en eller flera familjemedlemmar.)

e man av andra skdl funnit lampligt att betrakta familjeenheten som
icke-svarande.

Vid varje tidpunkt kan bruttofamiljeregistret:R?rCU4t) delas upp i de

tre disjunkta delarna; svarande, ointressanta (=Overtdckning) samt
icke-svarande (=bortfall) enligt nedanstdende figur,

Figur 2

j :R?V(‘(L; t)  Svarande

:Rgr u;t)= CR?V("IL;t) Ointressanta = overtackning

:R§°(u4t) Icke-svarande = bortfall
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Bruttoindividregistret:R?r(U4t) kan delas upp p3d liknande sdtt. Denna

uppdelning kommer att spela roll framfdr allt vid estimation for grupper
av individer. Som pdpekades pd 1 Avsnitt 3 sd framtas aven individskatt-
ningarna genom upprdkning av "familjeenhetsforhdllanden". Detta ar for-
klaringen till nedanstdende definition av svarandedelen av bruttoindi-

vidregistret, och vi néjer oss med att specificera denna del av(R?r(Ugt),

R?V(W;t) = de individer i RE¥(W;t) som ingdr i svarande familje-

enheter i BT (U;t). (a1.29)

Vid ndgon tidpunkt forklaras "slut p4 4r t:s datainsamling". De d& fore-
liggande familjeenhetsregistret och individregistret "fryses" och benidm-
nes 4r t:s slutliga register.

Al.4 ESTIMATION

Virt huvudsyfte i detta avsnitt dr att nd fram till en beskrivning av hur
formlerna och berdkningsalgoritmerna i Avsnitten 3 och 4 skall appliceras
pd observationerna i 4r t:s (gamla och nya) urval for att de skall leda
fram till Onskade skattningar for &r t. Dock, innan vi ger oss in pd
HINKs specifika urval skall vi behandla estimationsproblematiken i en mer
allmidn tappning.

Al1.4.1 Allmdnt om skattning av grupptotaler pd basis av stratifierade
individurval

Som vanligt stdr t foér aktuellt undersokningsdr. LAt R beteckna en
stratifierad urvalsram, vilken ar en delmangd av individpopulationen
UI(TO) dar 1o ar en tidpunkt som vi antar ligga fore utgdngen av

ar t,

Ul(tg) 2R=A1 Ay ... Ag. (A1.30)
Storlekarna av stratana Aq,Ap,...,Ax betecknas som vanligt med Ny ,Np,...,

Nk.

Nir vi i fortsdttningen talar om ett stratifierat urval sa underforstidr
vi att urvalet bestdr av oberocende 0SU-urval frén de olika stratana. LAt

U beteckna ett stratifierat urval fran urvalsramen R i (A1.30),
med urvalsstorlekar nq, njp,...,ng. (A1.31)
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Notera att vi hidr betraktar en ndgot allmidnnare situation &n i Av-
snitt 2.2, dar rampopulationen var vl medan den hir tillits g4 utdver
vl (och den kan i princip vara hela Ul),

Som vanligt bdérjar vi med att betrakta skattning av en grupptotal for en
grupp av familjeenheter.

Om urvalstidpunkten 1, ligger fore 4r t s& kan urvalet U innehilla in-
divider som 4r t-&r av generaliserad typ (se Avsnitt A1.1). Vi skall dar-
for till att borja med behandla estimationsproblematiken i en generali-
serad tappning. Vi anvdander 34 de beteckningar som infordes i Avsnitt A1.1,

*
bl a betecknar VF(R;t) den i (A1.11) inférda populationen. Vidare l4t,

x* beteckna en generaliserad familjevariabel, dvs en variabel
*
som ar definierad pid (dtminstone) VF(R;t), (A1.32)

G* beteckna en generaliserad redovisningsdgrupp, med vilket avses
*
en delmingd av VF(R;t). (A1.33)

Motsvarande grupptotal betecknas

T(x*;G*) = L X*3 (a1.34)
%
deVF(R; t)

I det fortsatta resonemanget arbetar vi (fér enkelhets skull) under
foljande antagande;

*
Om den ene i ett Ar-t-sammanboendeférhdllande ingdr VI(R;t)
s& gor ocksd den andre det. {A1.35)

LAt

a* vara en deneraliserad familijebalanserad estimatorviktning,

varmed menas en variabel som ar definierad for 4tminstone

*
[ . . . . I .
gé%§s£ﬁgrg%nerallserade) vuxenindivider 1 V4(R;t), och som

% *x
;=1 om i (eVI(R;t)) dr ensamstdende, (A1.36)



_43_

*
ak+ =1 om i (eVI) 4r sammanboende. (A1.37)

AT

*
Kommentar A1.1: Antagandet (A1.34) innebdr att om i tillhér VI(R;t) sd

gor ocksd sammanboendepartnern m(i) det. Darmed ar “ﬁ(i) definierad, och

(A1.37) a4r en vidldefinition.
Vidare, eftersom alla icke-ordindra typer av vuxenindivider raknas som
ensamstdende, sd ar relationen (A1.37) faktiskt bara aktuell pd den ordi-

*
nira delen av VI(R;t). Varje "ordindr" familjebalanserad estimatorvikt-
ning o kan darfor ocksd uppfattas som en generaliserad, familjebalanse-
rad estimatorviktning. )

Vi antar nu att man for urvalet W har genomfort datainsamling och register-
foring enligt det mdonster som beskrevs i Avsnitt A1.3, bl a har man upp-

rattat registret?Rng4t) som vid estimationstillfdllet uppdelas i del-

registren R?v(IL;t) . :Rg"m,; t) och R?O(IL; £).

A1.4.1.1 Estimation under antagande att inget bortfall foreligqger

I forsta omgdngen skall vi arbeta under foljande forenklande antagande;
Datainsamlandet for urvalet U har genomforts utan bortfall. (A1.38)

Ett mer tekniskt sdtt att uttrycka antagandet (A1.38) pid ar foljande,
m?rmf,t) =R§"m;t)umg"(u;t). (A1.39)

I detta sammanhang antar vi att den generaliserade variabeln x* verk-
ligen har observerats for samtliga familjeenheter i Rgr(U;t) dvs aven for

familjeenheter som tillhdr dvertackningen.

Vid litet eftertanke inses att formlerna (3.1)-(3.6) dr tillampliga pa
den hir aktuella situationen under forutsattning att foéljande identifie-
ring gors,

JzF::z?rm;t), 6G=G* , x=x* , a=a*. (A1.40)
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Formeln (3.6) ger d4 foljande vintevdrdesriktiga estimator £6r t(x*;G*),

N Nh(u(d))
T(x*;G*;a*) = [ -—‘——————-'a*u(d)-x*d-lc,*(d). (A1.41)

dsR?r(U;t) Th(u(d))

Lit nu
G vara en intressant delmingd av VE(t) (se Avsnitt A1.1). (A1.42)

Det vi harndst vill gOra, Atminstone i princip d4r att applicera formeln

(A1.41) med G*=G., Det kan vi dock inte gdra utan vidare, ty (A1.41) for-
*

utsdtter att G* &r en delmingd av VF(R;t), vilket mingden G i (A1.42)

*
inte behdver vara. Diaremot dr G~VEF(R:;t) en delmingd som vi kan, och
skall stoppa in i (A1.41). Notera att om G dr intressant och om (A1.39)
dr uppfylld, sid gdller foljande relationer

%
GAVE(R;t) = GAVF(R; £) 1R (A1.43)

122 (W t) -1 oF =1 130V (W £)
1Ry AVE(R;t) =l Ir] (Wit). (A1.44)

*
Genom att sdtta G*=GA~VF(R;t) i (A1.41) och beakta (A1.43) och (A1.44) f4s

. Nh(u(d))
(2*;GAVE(R; ) rNTRIQY) = L ———a*y(q) ‘¥*q - 1g(d).

dngv(UJt) “h(u(d))

A
T

(A1.45)

Vi kan gbra ytterligare forenklingar i skattningsformeln. Lat x och ¢
beteckna restriktionerna av x* respektive g* till VF(t)INTR: dvs vi ndjer
oss med att betrakta x och g fOr intressanta familjeenheter och vuxen-
individer. Vid litet eftertanke inses att (A1.45) d4 kan skrivas pd fol-
jande form,
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Nh(u(d))
Dh(u(d))

A
T

(2;6~VE(R;t)yTRI®) = L
der>"(U;t)

‘o (d) r%g- 1 (d). (A1.46)

Frdn (A1.46) framgar foljande, vilket &r tamligen sjdlvklart (bortsett
frdn alla beteckningar och begrepp vi har infdrt). Nir G &r en intres-
sant redovisningsgrupp av familjeenheter, s& behdver man bara ha obser-
verat x for de intressanta familjeenheterna i urvalet fér att kunna
skatta totalen t(x;G~VF(R;t)).

Darmed har vi uppndtt foljande resultat

LEMMA A1.1: LAt forutsattningar och beteckningar vara enligt ovan i Av-
snitt A1.4. D4 ger

Nh(u(d))
L ———ay(q) "Xq- 1g(d). (A1.47)

dﬁiqmt)nMuMH

vantevardesriktig estimation av

x-totalen Gver Gr\VF(R;t)INTR. (A1.48)

Vi 6vergdr nu till skattning av totaler for grupper av individer. Med i

allt vdsentligt samma typ av resonemang som det som ledde fram till Lem-
ma A1.1 kommer man fram till foljande resultat. Vi uteldmnar detaljer.

—
LEMMA A1.2: L4t x vara en individvariabel och G en intressant redovis-

ningsgrupp av individer.LAt i Ovrigt forutsdttningar och beteckningar

vara som hittills i detta avsnitt. Bl a forutsdttes (A1.35) och (A1.38)

vara i kraft. D4 ger
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Nh(u(d(j)))

L ——ay(d(j)) ¥j" 16(3) (A1.49)
n .
jéR?vtu;t) h(u(d{(j)))
vantevardesriktig estimation av (for beteckning se (A1.14))
Xx~totalen over GrﬂUI(R;t). {(A1.50)

A1.4.1.2 Estimation ndr bortfall foreligger

Vid framtagandet av resultaten i1 de tvd ovanstdende lemmorna arbetade
vi under antagandet (A1.38) att inget bortfall uppstir i datainsam-
lingsprocessen. I verkligheten forekommer naturligtvis bortfall, och vi
skall betrakta den situationen har. Bortsett frdn (A1.38) sd anvinder
vi férutsdttningar och beteckningar enligt det tidigare.

Har tilldter vi alltsd att alla de tre komponenterna i bruttoregistret
QREI(U;t); R;V(U;t), mgv(u;t) ochiRgo(U;t) (se Figur 2) kan vara icke-
tomma. Satt (vid aktuell estimationstidpunkt)

mpgy = antal svarande familjeenheter med urvalsindivid frdn
stratum h, (A1.51)

mpg = antal familjeenheter med urvalsindivid frdn stratum h,
vilka tillhor 6vertdckningen (= klassats som ointres-
santa). (A1.52)

Mhpo = antal familjeenheter med urvalsindivid frdn stratum h,
vilka klassats som icke-svarande (= fOrts till bort-
fallet). (A1.53)

Vi har alltsd
Ny = Mpgy + Mpe + Mppo- (A1.54)
Ndr man vill skatta p4 basis av ett observationsmaterial som utsatts £or

bortfall, sa kommer man inte ifrdn att gora antaganden om bortfallspro-
cessen. Vi skall arbeta under foljande antagande.
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rgORTFALLSANTAGANDE: Huruvida en urvald familjeenhet, vid den aktuella
estimationstidpunkten, dr informationsgivande (=svarande om familjeen-
heten 4r intressant, identifierad som tillhorande dvertdckningen om den
gor det) eller ej beror av slumpen.

Olika familjeenheter a4r informationsgivande oberoende av varandra och
stratumvis gdller att intressanta individer leder till en informations-
givande familjeenhet med en och samma sannolikhet, Byy for stratum h,
samt att individer i oOvertdckningen ar informationsgivande med en och
samma sannolikhet, Bpg fOr stratum h. Vi kallar By och Bhy fOr infor-

mationsbendgenheterna.

Foljande storheter,kallade informationsbendgenhetskvoterna,betraktas som
kdnda

_ Phr

- . h=1,2,....k, (A1.55)
Pho

¥h

medan Bn1, Bhg. Npj (=antalet intressanta individer i urvalsstratum h)
och Npy = Ny-Np1 betraktas som okanda.

SN

Foljande resultat rdattfardigas annorstiddes.

LEMMA A1.3: L&t fOrutsdttningar och beteckningar vara enligt ovan. Om
bortfall foreligger sitt

Bp = Mpgy + Kpompg,  h=1,2,... k. (A1.56)
a) D& galler att estimatorn

Nh(u(d))
'“u(d)'xd'lc(d) (A1.57)

dng‘V('u,' t) Kh(u(d))

har (s& gott som) samma vantevdrde som estimatorn (A1.47) har
under forutsdttningarna i Lemma A1, dvs (A1.57) ger (sd gott
som) vidntevardesriktig estimation av

x-totalen éver GAVF(R;t)INTR- (A1.58)
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b) Vidare har estimatorn

Nh(u(d(i)))
L —u-—‘J—'uu(d(j))-Xj-1g(j) (A1.59)

3RSV (u; ¢) Bh (u(d(3)))

(sd gott som) samma védntevarde som estimatorn (A1.49) har under for-
utsattningarna i1 Lemma A1.2, dvs

x-totalen dver G ~UL(R;t) (A1.60)

Kommentar A1.2: Om inget bortfall foreligger tolkar vi (A1.56) sd att
k=1 (jamfor med Lemmana A1.1 och A1.2). °

Kommentar A1.3: I det konkreta estimationsfallet midste man bestdmma sig
for kp-vdrden som man tror vara andamdlsenliga. Vi &terkommer till denna

problematik i Appendix 2. .

Kommentar A1.4: I estimatorerna {(A1.57) och (A1.59) &r, enligt bort-
fallsantagandet, ndmnarna n slumpstorheter. Man kan darfor diskutera om
de tidigare anfdrda variansskattningsformlerna kan appliceras pd (A1.57)
och (A1.59) eller om dessa bdor modifieras med hdnsyn till att n ar

slumpmissig.

Eftersom de skattade varianserna framfoér allt &r avsedda for inferens pa
basis av det foreliggande urvalet (att bilda konfidensintervall, eller
bara helt allmant f4 en uppfattning om estimatorns slumposdkerhet, o dyl)
sd bb6r man, enligt min mening, “resonera betingat" givet erhdllna viarden
P& mpgy och mpg. Detta leder till att man vid variansskattning bor be-
trakta n som fixt och applicera tidigare variansskattningsformler. (]

A1.4.2 Sammanknytning av beteckningar, formler och berdkningsalgo-
ritmer i Avsnitten 1-4 med den mer fullstdndiga beskrivning
av_HINK-undersdkningen som givits i detta Appendix 1

I Avsnitten 1-4 arbetade vi under forenklade antaganden. De formler och
berdkningsalgoritmer som presenterades ddr leder dock ratt dven 1 den
"fullstdndiga" HINK-situationen om man korresponderar storheter pad lamp-
ligt satt. Nedan formuleras hur korresponderandet skall, eller 4tminstone
kan, ske och vi ger efterdt ndgra rattfardiganden.

LEMMA A1.4: For sdvdl grupper av familjeenheter som grupper av individer
gdller att resultaten i Avsnitt 3, och ddrmed berdkningsrutinerna i Av-
snitt 4, 4r tillampliga p4d HINKs observationsmaterial om storheterna i
Avsnitten 3 och 4 vdljs pd det speciella satt som anges i nedanstdende

Tabell 3.
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Korrespondenstabld mellan "konkret" HINK-situation och storheter enligt
Avsnitten 1-4 for berdkning av &r-t-skattningar. (En huvudingrediens &ir
att de 4r t gamla respektive nya urvalen spelar rollerna som (1) —urval

och {2)_yrval.)

Storhet enligt Avsnitt 2-4

Valjes i den konkreta HINK-situationen som
nedanstdende speciella storhet (betecknad
enligt detta Appendix).

[

Aktuell variabel.

Intressant redovisningsgrupp.

k(1)

Antalet stratan i det gamla urvalet.
I det "hittillsvarande fallet" = k(t-1)+1.

(1)

(1) (1)
1 N

N PRI
2 k)

N

Stratumstorlekar for det gamla urvalet (vid
det for urvalet aktuella urvallstillfillet).

(1) (1) (1)
n, .n, ,...,nk(1)

(v __(1) _ (1)
hSV+Kh mhé Fi h—1;2,---,k ]
(1) m(1) (1
hsv’ "ho h
(A1.52) och (A1.55) relativt gamla urvalet.

nr(lnzmm

ddr m och « ges av (A1.51),

Rekommenderat val, kp=1. FOr ytterligare
diskussion se Appendix 2.2.

g1

227 (5(t);t)

gD

2 (g(t);t)
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Tabell 3 (forts)

g(1) [ 1 om ieE’,
(1)_ | (1)

® T (i)

1)

Np(i)

M M
i) . Phim(i))

+
N

on isDI.

(1) ey
h(1i) h(m(1i))

For ytterligare diskussion av valet av «
se Appendix 2.1.

k(2) Vdljes helt i analogi med det ovanstiende,
(2) (2) (2) med den modifikationen att gamla urvalet
N N y oo N byts mot nya urvalet.
1 2 k(2)
(2) _(2) (2)
n oo on
1 2 k(2)
(2) (2) (2)
Re™ RI och
Sv Sv
:RF QQF (g(t),t)VRF (d(t);t)
Sv Sv
CRI \'RI (g(t),t)vuiI {@(t);t)

Vi anser att pdstdendena i Lemma A1.4 i det vidsentliga &r rattfdrdigade
genom de tidigare Overldggningarna. Vi skall dock ge en sista kommen-
tar, varvid vi néjer oss med att betrakta skattning av x-totalen fdr en

grupp av familjeenheter.
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Frdn Lemmorna A1.3 och A1.2 framgdr att estimatorn T(x;G) (vid korrespon-
derande enligt Tabell 3) ger (s& gott som) vantevardesriktig estimation
av storheten

1 F({nin F
3 L0 (%6 ~VF(URAM(£-1),£)) + T(%:GAVF(URAM(E);t)) 1=(X;G). (A1.61)

Betrakta foljande relationer

vF (URBM(t-1);t) = VE(t), (31.62)
VvE(URAM(t);t) = VE(t). (A1.63)

Om nu relationerna (A1.62) och (A1.63) vore helt exakta si vore ocksd
(A1.61) exakt. Dock (A1.62) och (A1.63) galler endast approximativt, men
approximationerna ar sd pass goda (sdrskilt den i1 (A1.63)) att man 1
praktiken kan bortse fradn de diskrepenser som foreligger. Den diskrepens
som finns 1 (A1.62) bottnar huvudsakligen i att vuxenindivider som immi-
grerar 1 landet under slutet av dr t-1 och bdrjan av 4r t saknas i

N . .
URAM(t-1) men ingdr i vE(1).
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APPENDIX 2 OM VAL AV ESTIMATORVIKTNING OCH INFORMATIONSBENAGENHETSKVOTER

A2.1 OM VAL AV ESTIMATORVIKTNING

Det enda villkor som lagts p4 estimatorvikterna g={ui;ieVI} ar att

de skall vara (familje)balanserade, dvs satisfiera villkoret (3.3). S&
snart detta villkor ar uppfyllt blir total- och medelvirdesestimatorerna
vianteviardesriktiga (om vi bortser frdn kvotestimatorers obetydliga

bias).

For ensamstdende ar villkoret (3.3) kategoriskt, o« skall sattas till 1.
FOr sammanboende daremot ger villkoret

ajtap(i)=1, ienl (A2.1)

spelutrymme och olika viktuppsattningar &r moéjliga, och olika viktsupp-
sattningar har sdvdl diskuterats som anvints i HINK.

De mest diskuterade mojligheterna utgdrs av dels 1/2-viktningen,

aj=ap(i)=1/2, iedl, (A2.2)

dels (urvalssannolikhets)proportionalviktningen,

Bh(i)

N, ,.
o = ¢ h(;) . iedl. (31.3)
h(i) , "h(m(i))
Ny Mumi))

Valet av estimatorvikter pdverkar som sagt inte estimatorernas vantevar-
desriktighet, men diremot deras precision. Detta val behandlas utforligt
i Rosén (1987), och dar visas att proportionalviktningen ger (ur praktisk

synvinkel sett) optimal estimatorviktning, &tminstone vid skattning for
grupper av familjeenheter.

I HINK har man ocksd under senare Ar anvdnt ett viktsystem som siktat mot
just proportionalviktningen, men som av "praktiska" skdl ligger litet

vid sidan av denna. Den praktiska komplikation som foranlett avvikelsen
ar att man har saknat uppgift om sammanboendepartnerns stratumtillhorig-
het 1 de fall ndr urvalsindivid och dennes partner ej varit gifta, eller
ekvivalent 1 de fall d4 partnern tillskrivits p& enkdten. Det man hdrvid
har gjort 4r att man har tilldelat partherns stratumtillhdrighet enligt

foljande "gegentliga" regel.
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h(m(i)) ndr i och m(i) &r gifta,
~ ieprimdrurvalet,
h(m(i))= ienl,

h(1i) nar i och m(i) ej ar gifta. (A2.4)

Darefter applicerar man foljande modifierade version av proportional-
viktningen (A2.3).

(v)
n
5 (1)
NL& .
uSY) = h (1) , ieprimidrurvalet, isDI, ¥=1,2.
i n(Y) (v)
TG, B mu)
N(1) (v)
~(y), . ~(v) .
h* "7 (1) h' ' (m(1)) (a2.5)

Ett alternativt satt att skriva (A2.5) pd, och fran vilket det framgir
att o 4r valdefinierad pd hela vuxenindividpopulationen, ar foljande

, on ieDI och ar gift (med m(i)),

2] S|k

"h(i) , "hm(i))
") Mhman

% om ieDI men ej d4r gift (med m(i)).

L (A2.6)

Vi avslutar med ndgra kommentarer angdende den sist betraktade vikt-
ningen.
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Kommentar A2.1: F6r att ha ndgot namn som skiljer viktningen i (AZ.6)
{eller ekvivalent 1 (A2.5)) frdn den i (A2.3) kallar vi den for gifta-
proportionalviktningen.

viktningen enligt (A2.6) verkligen dr familjebalanserad.

Kommentar A2.3: Det finns inget principiellt skdl for att den brist pd
information om stratumtillhérighet, som d4r den "praktiska" anledningen

till valet av gifta-proportionalviktning, verkligen miste fdreligga. Den

kan undanrdjas genom att man kér det fardiguppridttade individregistret
mot den tidigare uppridttade stratifierade urvalsramen. En sddan korning
medfdr dock naturligtvis en viss kostnad (vilken dock torde vara riatt
liten f6r en “fyr-stratifierad" HINK).

Kommentar A2.4: Notera att vid sdval proportionalviktning som vid gif-

ta-proportionalviktning gialler foljande. For en given urvalspanel andrar

glg vardet pd np ndgot frdn det ena estimationstillfédllet till det
andra. Darfor, aven om en (sammanboende) urvalsindivid inte andrar sitt
sammanboende fridn det gamla till det nya urvalet, s& kommer dess a-vikt

att dndras ndgot, oftast dock bara litet. Estimatorvikterna i en urvals-

panel mdste darfor berdknas for varje estimationstillfdlle. Dock, nar ett

register gors slutgiltigt kan ocksd estimatorvikterna "ldsas" slut-
giltigt.

A2.2 OM ASATTANDE AV VARDEN PA_INFORMATIONSBENAGENHETSKVOTERNA

For att kunna genomféra HINK-estimation enligt vad som sdgs i Appen-
dix 1.4.2, inklusive berdkning av upprakningsvikter, miste man dsitta
varden pd informationsbendgenhetskvoterna KéY) i relationerna (jamfor

{(A1.56)),

a0 L )

R - (v) _
n ey * Kp Mg h=1,2,000 kY y=1,2, (22.7)

Om inget bortfall foreligger s& dr, se Kommentar A1.2, de adekvata
k-valen,

Ké7)=1 f6r alla h,  v=1,2. (A2.8)



-55~

Nar bortfall foreligger brukar estimation enligt (A1.57), (A2.7) och
(A2.8) aberopas som (kompensationsvagning) med rak upprakning. Inon

den ram som ges av bortfallsantagandet i Appendix A1.4.1.2 svarar den
raka upprakningen mot Bpy=Bpy, dvs att man har samma informationsbendgen-
het for intressanta objekt som for objekt i Overtdckningen.

Jag vill rekommendera, atminstone intill dess att det finns empiriskt
underlag for att gora annorledes, att

HINK-estimation genomfors med rak upprakning. (A2.9)

Huvudskalet foér rekommendationen (A2.9) ir dock inte att jag tror att
antagandet Bpr=Bnh5 nddvandigtvis ar uppfyllt, utan nedanstdende tvd
forhdllanden (A2.10) och (A2.11), och att dessa tvd forhdllanden kombi-
nerar sig med varandra pa ett sddant sdtt att den raka upprdkningen ar
en vdl sd god approximation som n&gon annan méjlighet. (Det dr ju ofrin-
komligen sd att varje forfarande for bortfallskompensation midste betrak-
tas som en approximation, genom att det stdder sig pid ndgot grundlaggande
antagande vilket, dels oftast Ar overifierbart, dels normalt ar mer eller
mindre orealistiskt sdrskilt vad gdller forutsattningar angdende samban-
det mellan bendgenheten att falla bort och vardet pd variabeln under
intresse.)

Overtickningsgraden 1 HINK d4r forh4llandevis lag. (A2.10)
Bortfallsgraden i HINK ar forh&llandevis 1l4g. {A2.11)

Vi skall hdrnast ge en utfdrligare diskussion av rekommendationen (A2.9)
didr vi borjar med att ge teoretiska argument fo6r att (A2.10) och (A2.11)
"drar mot" (A2.9) och dédrefter ger empiriskt stdod foér att (A2.10) och
(A2.11) dr tillrackligt val uppfyllda for att rekommendationen (A2.9)
skall vara beradttigad. LAt oss dock framhdlla att det for ndrvarande ty-
vidrr inte finns sd fylligt empiriskt underlag som man skulle Onska. Det
torde dock vara forh&llandevis latt att ta fram fordjupat material i an-
slutning till nu pdgdende och framtida HINK-understkningar.

A2.2.1 Ndgra teoretiska overvaganden

I forsta omgdngen antar vl att bara ett stratum f0religger och vi ute-
lamnar index h. Vidare antar vi att

k dr inte markant storre dn 1, dvs att By inte &4r markant
storre dn Bj. (A2.12)

Med overtdckningsqraden avser vi Ng/N, dar N ar antalet individer i
populationen och Ny antalet individer i overtdckningen.

LEMMA A2.1: Vi betraktar skattning av grupptotalen t(y;G) for en variabel
y Over en grupp G av intressanta objekt. FOr enkelhets skull antar vi att
yi»0. Vidare arbetar vi under bortfallsantagandet i Appendix At1.4.1.2
samt forutsattningen (A2.12). Notera att Lemma A1.3 anger estimatorn
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? S (1)
T(y;Gik)=r o Loyl ()T (A2.13)

+.
Sv K 0

sdsom varande en (sd gott som) vantevdrdesriktig estimator fér +(y;G).

Om man anvinder rak upprdkning, dvs estimatorn i (AZ.13) med «=1, ndr det
sanna k-vardet ar

Ko=1'—90; (A2.14)
84 blir estimatorns bortfallsskevhet, 4dtminstone med god approximation

for (sidg) |Q0]<0.2, enligt nedan.

Bortfallsskevhetens \z|go(1+go){ x fvertackningsgraden, {A2.15)
relativa storlek

vilket i sin tur domineras av

€, Overtdckningsgraden X bortfallsgraden. (A2.16)

Motiveringar for pistdendena i lemmat: Frdn (A2.13) och (A2.14) f4r vi

m. +(1-p_im, n..
Relativa felet = 1 - Svm +m° Y =0 - ﬁmwgﬁ“ x
sv 0 Sv 0
NOBG NG

* 0, NS * 0, N . T
o (N NG)BI+N686 o N(1 Qo)JNO

NC/N Ny
0. T : * g _(1+g_ )%=, (A2.17)
o (1 QO)+90(NO/N) o} o'N

Darmed ar (A2.15) motiverat. Vi "hdrleder" (A2.16) genom att ge en empi-
risk Ovre grdns for g, och anvdnda denna i (A2.15).

Lat n, ny och ny beteckna den totala stickprovsstorleken samt (de

okdnda) stickprovsstorlekarna frdn den intressanta delen respektive oOver-
tackningsdelen av populationen. Vidare 14t, i enlighet med (A1.51)-
(A1.53), mgy, My och mpg, beteckna antalen svarande, identifierade dver-
tdckningsobjekt respektive icke-svarande {= bortfallande). Vi har dd fol-
jande relationer,
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n=n +n =ng oo (A2.18)

mSVs n, My Ny (A2.19)
Medelst "naturliga"' skattningar fir vi

60:1“@0' =1 :S‘/,I/InI =1- :*Sy":—o (a2.20)
0" 0 (o] I

Under (A2.18) och (A2.19), da sdrskilt villkoret mg<ng, gdller att
ng/nyzmg/ (mgytig,) som ger

144
=
=l
e}
/‘\
!
(=1
O
=] ™
o
~__
—
&
=
[= B {e]
(@]
ﬂ:\
1
Zl I
O
!
& —

(vid ndgorlunda liten overtdckningsgrad) = bortfallsgraden. (A2.21)

&

Ovanstdende empiriska Ovre extremalgrans fOr p, svarar mot antagandet

att hela bortfallet kommer frin den intressanta delen av populationen.
Helt analogt kan man f4 en empirisk undre extremalgridns fOr g, vilken
svarar mot antagandet att hela bortfallet kommer frdn Overtdckningen.
Anvand att, under (A2.18) gdller att ng/np<(mg+mpy)/mgy. Denna typ av upp-
skattning leder till begrdnsningen att py>-bortfallsgrad/overtédcknings-
grad, vilken vi dock avfor fra&n intresselistan sdsom varande inkompati-
bel med antagandet (A2.12). Detta antagande leder till aprioribegrdnsning-
en pg 40 vilken tillsammans med (A2.21) leder till ‘Q0(1+Qo)‘( bortfalls-

graden, som insatt i (A2.15) ger (A2.16). Darmed &r padstdendena i lemmat
rattfardigade (ndgorlunda i alla fall). .

Kommentar A2.5: I ovanstdende lemma néjde vi oss med att betrakta fallet
ett 0sU-urval frdn hela den aktuella populationen. Resultaten i Lemma A2.1
kan dock pd tamligen uppenbart sdtt utstrdckas till fallet med ett
stratifierat urval, enligt nedan. Vi lamnar detaljerna 4t ladsaren.

Om man pd basis av ett stratifierat urval skattar en grupptotal genom
stratumvis rak upprdkning, ndr de sanna kp-vdrdena &r kpo=1-ppo 54
gdller foljande.
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k
Bortfallsskevhetens {_ = [ vp-epo- (6vertdckningsgrad)y, (A2.22)
relativa storlek h=1
som domineras av
k
¢ L vp-(Overtéckningsgrad)y - (bortfallsgrad)p, (A2.23)
h=1
dar
vp = den andel av den aktuella grupptotalen som faller inom
stratum h. (A2.24)
°

Kommentar A2.6: Det resonemang som ledde fram till uppskattningen (A2.21)
hdnger ndra ihop med den vialkanda kompensationsviagningsmetod som nedan-
stdiende specialfall av det tidigare bortfallsantagandet leder till.

SPECIALFALL AV BORTFALLSANTAGANDET: Alla urvalda objekt frdn overtack-
ningen kan identifieras (= inget bortfall i dvertdckningen). Litet mer
tekniskt kan antagandet formuleras sd har,

Bo=1 medan By ar oként. (A2.25)

Under (A2.25) har vi k=81, och « kan dd skattas

SV (A2.26)

I hittillsvarande HINKar har estimationen av grupptotaler utférts enligt
Lemma A1.3 med «p stratumvis beraknat enligt (A2.26).

Vid litet eftertanke inses att granserna i (A2.16) och (A2.23) faktiskt
anger de precisa viardena (4tminstone med god approximation) for den re-
tiva differens som erhdlles mellan skattningarna med rak upprakning res-
pektive med “"6vertdckningsidentifierad" uppridkning vid skattning av en

grupptotal. )

Kommentar A2.7: Den hittills fdérda diskussionen av bortfallsskevhet har
gdllt skattning av grupptotaler. Vid skattning av gruppmedelvarden har
upprakningsmetoden avsevart mindre inflytande eftersom gruppmedelvdr-

den skattas som kvoter av skattningar av grupptotaler (se (3.9)). Even-
tuella skevheter i tdljare och ndmnare kommer i langa stycken att ta ut

varandra. °
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A2.2.2 Fortsatt diskussion mot bakgrund av empiriska varden

Vi skall har fortsdtta diskussionen av rekommendationen (A2.9) med hjilp
av empiriska data 1 anslutning till HINK-undersdkningen. Som namnts s&
finns dock inte empiriskt underlag av riktigt det slag och med den till-
férlitlighet man skulle Onska. I avvaktan pd ett fordjupat empiriskt ma-
terial angdende Gvertdckning och bortfall blir darfdr de fdéljande reso-
nemangen ndgot spekulativa, men de leder forhoppningsvis andd till nd-
gorlunda korrekta storleksordningar.

Vi disponerar diskussionen p4 fdljande sdtt. Forst uppskattar vi kvanti-
tativt storleksordningen av den (relativa) bortfallsskevhet som maximalt
kan foranledas av den raka upprakningen, dvs k=1, ndr det sanna (men ty-
varr okdnda) x-vardet Ar ndgonting annat. Vi avslutar sedan med en mer
kvalitativ diskussion av vad det adekvata x-vdrdet skulle kunna vara i
ndgra olika faser i datainsamlingsprocessen.

I det sista avseendet finns faktiskt olikartade situationer av praktiskt
intresse, vilka skiljer sig patagligt ifrdga om bortfallsgrad. I den
"typiska" HINK-estimationssituationen vill man skatta pd basis av HINKs
slutregister. Harvid ar bortfallsgraden 14g, cirka 2 & 3 procent, och
bortfallet bestdr framfor allt av deklarationsbortfall (cirka 2.5 pro-
cent) och vdgrare (cirka 0.3 procent). En helt annan typ av estimations-
situation, fortsattningsvis kallad snabbstatistiksituationen, beskrivs i
foljande exempel.

Exempel. 1986 Ars “snabbstatistik" avseende inkomstforhdllandena under
1985: Som ett led i den 44 pigdende vdlfardsutredningen ville man i mit-
ten av 1986 ta fram statistik avseende inkomstfdrhdllandena under 1985
for ett antal redovisningsgrupper (av individer), varvid socioekonomisk
indelning var av intresse.

Den "reguljara" statistik som fanns tillgdnglig, via HINK, IoF, m m, vid
tidpunkten ifrdga gick inte langre an t o m 1984. Vidare, ifrdga om dek-
larationsbaserade inkomstuppgifter for 1985 var savdl HINKs som IoFs re-
gister utan material. De inkomstuppgifter avseende 1985 som fanns till-
gédngliga var

® Riksskatteverkets kontrolluppgiftsregister Over loner och andra
ersdttningar som utbetalats under 1985,

® Riksforsdkringsverkets register 6ver sjukpenningar, pensioner m m
som utbetalats under 1985.

For utredningens syften var dock dessa register bristfdlliga sdtillvida
att de inte innehdller information om variabler som t ex tillhorighet
till socioekonomisk grupp. Vid den aktuella tidpunkten var dock HINKs
enkatomgidng avseende 1985 genomford, och insamlad information fanns
tillgidnglig i HINK85:s register. Denna enkdtinformation omfattar just
variabler som t ex socioekonomisk grupp.
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Det man gjorde for att komma vidare i syftet att belysa inkomstforhdllan-
dena under 1985 var att i HINK85:s register pdfdra information frdn de
ovan namnda kontrolluppgiftsregistret och riksforsdkringsregistret. (De
senare uppgifterna skulle ju padféras HINKs register i vilket fall som
helst.) Det s& upprattade registret, vilket vi kallar snabbstatistikre-
gistret, anvidnds sedan for att skatta inkomstfdérhdllanden fér 1985.

T denna typ av estimationssituation féreligger andra bortfallsforhdllan-
den an vid estimation p& basis av ett slutregister. Har raknas som bort-
fallande alla familjeenheter som ej besvarat enkdten, inklusive vigrarna,
(cirka 10 procent). Bortfallet hdr dr alltsd betydligt hogre dn i slut-
skedet. Detta kan 1 fdorstone ladta som en motsidgelse, men forklaringen &ar
f6ljande. Foér urvalsfamiljer som ej besvarar enkdten (eller som besvarar
den "slarvigt") hdmtas diverse "enkitinformation" (t ex socioekonomisk
grupp) frdn de senare inkommande deklarationsblanketterna. ]

Diarmed dr exemplet givet och vi gdr tillbaka till den mer allminna dis-~
kussionen av valet av «x och vi gdr di in pd att ge empiriska uppskatt-
ningar av den bortfallsskevhet som (maximalt) kan foranledas av den raka
upprakningen. V&rt huvudhjalpmedel skall vara begrédnsningen (A2.16) i
dess stratifierade version enligt (A2.33). Foér detta behéver vi sdga nig-
ra ord om HINKs stratifiering. Denna lades om forhdllandevis radikalt
frdn och med HINKS6, Panel 13, varvid man 6vergick till att anvdnda en-
dast 4 strata mot tidigare 16. Eftersom det nappeligen kommer att vara av
intresse att djuploda i berdkningen av upprdkningsvikterna i "gamla"
HINKar, nojer vi oss med att betrakta den "framtida" situationen med 4
stratan, vilka dr (for en utforligare beskrivning se t ex Rosén
1986-10-06);

LBR-stratumet
Foretagar-/jordbrukarstratumet
Alderspensionarsstratumet
Léntagarstratumet.

I nedanstdende Tabell 4 redovisas stratumvis troliga (ndgorlunda i alla-
fall) virden for oOvertdackningsgrad, bortfallsgrad och motsvarande be-
gransning av den maximala relativa bortfallsskevheten vid rak upprak-
ning. Vi ger ldngre fram en litet mer utfdrlig beskrivning av hur vdrdena
framtagits.
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Stratumvi§a uppskattningar av dvertdckningsgrad, bortfallsgrad och maxi-
mal relativ bortfallsskevhet vid rak upprakning vid estimation av en
grupptotal (jamfoér Kommentar A2.5).

Overtidcknings- Bortfallsgrad Grans for bortfallsskev-
grad het = Overtackningsgrad ¥
bortfallsgrad

Gammalt |Nytt Gammalt |[Nytt Gammalt Nytt
urval urval urval urval urval urval

Estimation

pd basis av

slutregis-

ter

LBR 1.1 % 0.6 % 5.0 % 5.0 % 5.5.-1074 3.0-1074

Foretagare | 1.7 % 1.0 % 4.7 % 4.3 % 8.0-1074 4.3-10"4

Aldexrspen

sionidrer 9 % 4.1 % 0.6 % 0.6 % 5.9.-1074 .5-10~4

Lontagare 1.2 % 0.4 % 1.8 % 2.4 % 2.2-1074 1.0-1074

Estimation

pd basis av

snabbsta -

tistikre-

gister

LBR 1.1 % 0.6 % 6.3 % 4.9 % 0.7-1073 0.3-1073

Foretagare | 1.7 % 1.0% |11.4 % [13.3 % 1.9-1073 1.3-1073

Alderspen-

siondrer 9.9 % 4.1 % 5.2 % 5.6 % 1.10-3 2.3-1073

Léntagare 1.2 % 0.4 % [11.9% [12.1% 1.4.-1073 0.5-10"3

De maximala relativa bortfallsskevheter som redovisas i Tabell 4 &r smd,
storleksordningen dr promille eller brdkdelar ddrav. Litenheten under-
stryks nidr man relaterar skevheten till den slumpmdssiga osdkerhet som
estimaten dr behidftade med. I nedanstdende Tabell 5 redovisas det slump-
missiga felets (ungefdrliga) relativa storlek vid estimation av den spe-

ciella grupptotalen

gruppstorleken.
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Tabell 5
"Sann" gruppstorlek | Relativ storlek av
t2 « estimatorns
standardavvikelse
50 000 t19.5 %
100 000 t13.7 %
200 000 t9.63%
300 000 t7.7%
500 000 ts5.8%

Vi p&minner ocksd om det som sades i Kommentar A2.7, namligen att vid
skattning av gruppmedelvarden sd blir eventuell bortfallsskevhet av avse-
vart lidgre storleksordning &n vid skattning av grupptotaler.

Den slutsats vi drar av det ovanstdende, Atminstone i avvaktan pid ytter-
ligare empiriskt underlag, &ar att det inte spelar ndgon egentlig roll
vilken metod for bortfallskompensation man anviander sig av. Att jag da
rekommenderar den raka upprdkningen beror dels pd det som langre fram
sdgs om formodade «-vdrden i shabbstatistiksituationen, dels pd ett anam-
mande av den s k Occams rakkniv {av likvardiga méjligheter foredrar man
en enklare framfor en krangligare).

Hirndst beskriver vi hur vardena p& overtdcknings- och bortfallsgrader i
Tabell 4 framtagits, och vi bdrjar med overtdckningsgraderna.

Till &vertdckningen fors individer som befinner sig p& institution. Nedan
ges grova skattningar av antalen individer som befinner sig minst halva
dret pd de olika huvudtyperna av institution;

Tabell 6

Typ av institution Antal individer som till-
bringar mer an halva 4ret
pd institutionen ifriga

Langvard 50 000

Mentalvird,

utvecklingsstdrda 25 000

Fangelse 4 000

I nedanstdende Tabell 7 férdelas, s& gott det nu gdr, de ovan nidmnda in-
dividerna pad de aktuella stratana.
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For det gamla urvalet upptridder som Overtackning, dels de individer som
dott mellan urvalsaktualitetstillfallet (~juli &r t-1) och halvarsskif-
tet &r t, dels de individer som utvandrat under samma tidsperiod. Antalen
ifrdga uppskattas till

doda 90 000, utvandrade 24 000.

I Tabell 7 fordelas de ovan ndmnda individerna, &terigen si gott det nu
gdr pd de aktuella stratana.

Tabell 7

Overtackningen fordelad pd stratan

Stratum Overtiackningsorsak och antal Stratum- Overtack-

storlek ningsgrad
Inst Doda Utv Totalt

FOr gam-

malt urval

LBR 500 500 1 000 88 000 1.1 %

Foretagare| 3 000 1 000 1 000 5 000 293 000 1.7 %

Alderspen-

siondrer 55 000 |75 000 1 500 131 500 1 334 000 | 9.9 %

Lontagare | 20 500 13 500 |21 500 55 500 | 4 785 000 1.2 %

For nytt

urval

LBR 500 0 0 500 88 000 | 0.6 %

Foretagare| 3 000 0 0 3 000 293 000 1.0 %

Alderspen-

siondrer 55 000 0 0 55 000 1334 000 | 4.1 %

Lontagare | 20 500 0 0 20 500 | 4 785 000 | 0.4 %

Darmed har vi redovisat bakgrunden fOr de varden p4d Overtackningsgrad som
angavs i Tabell 4. Vad gidller bortfallsgraderna har vi stott oss pid re-
sultat frdn de s k HIPO-berdkningarna, dels for HINK84, dels fér det ovan
namnda snabbstatistikregistret. Det bdr dock sdgas ifrdn att de nidmnda
materialen innehdller en del konstigheter, men i brist pd annat material
angdende bortfall och overtdckning har de fatt ligga till grund for upp-
skattningarna av bortfallsgraderna i Tabell 4.

Som tidigare namnts sd gdller grdnserna for bortfallsskevheten i Tabell 4
oavsett vilka de sanna x-vardena dr (&tminstone under forutsdttningen
(A2.12)). De mdjliga skevheterna dr som sagt sm&, och darfér behdver man
egentligen inte bekymra sig sdrskilt mycket om vad de "korrekta" k-varde-
na ar. Nedan gors 1 alla fall ndgra spekulationer.
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omstdndigheter som drar 4t héllet <1 (dvs By<Bs)

e Doda kan inte vdgra att deltaga i undersékningen.

e I slutregisterfallet. Hir beror stordelen av bortfallet pd deklara-
tionsbortfall. Notera dock att dven individer i Overtdckningen kan
hamna i bortfallet genom att de utgor deklarationsbortfall, om de
forst har utgjort enkdtbortfall.

a) Samtliga intressanta individer "ligger under risk" att hamna i dek-
larationsbortfallet, I gvertidckningen ligger endast de ej "dvertidck-
ningsidentifierade" under sddan risk.

b) Ju fidrre individer i en familjeenhet, ju mindre risk for deklara-
tionsbortfall. Individer i Overtdckningen ar huvudsakligen ensamstd-
ende.

c) En anledning till deklarationsbortfall ar att taxeringsnamndens be-
slut har dverklagats. Denna bortfallsanledning torde vara vanligare
for intressanta individer an for individer i dvertdckningen (?).

Omstdndigheter som drar &t hdllet w>1 (dvs B87285)

o I slutregisterfallet. En annan anledning till deklarationsbortfall &r
att individer skontaxerats. Denna bortfallsorsak torde vara vanligare i
den oidentifierade delen av 6vertdckningen an for ovriga individer (?).

e I snabbstatistiksituationen. Hdr &r bortfall védsentligen ekvivalent med

enkdatbortfall. Individer i 6vertdckningen torde ha overbenidgenhet att
bli enkdtbortfall (?).

—

Skulle jag vaga mig pd en gisshing s& blir den att i slutregisterfallet
ar x-vardena <1 medan de i snabbstatistikfallet &r >1.
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Bayesianska idéer vid planeringen av sample surveys. Lars Lyberg
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Litteraturforteckning Gver artiklar om kontingenstabeller. Anders
Andersson (1978-11-07)

En presentation av Box-Jenkins metod for analys och prognos av
tidsserier. Rke Holmén (1979-12-20)

Handledning i AID-analys. Anders Norberg (1980-10-22)

Utredning angdende statistisk analysverksamhet vid SCB: Slutrap-
port. P/STM, Analysprojektet (1980-10-31)

Metoder for evalvering av noggrannheten i SCBs statistik. En dver-
sikt. Jorgen Dalén (1981-03-02)

Effektiva strategier for estimation av fordndringar och nivaer vid
fordnderlig population. Gosta Forsman och Tomas Gards (1982-11-01)

How large must the sample size be? Nominal confidence levels versus
actual coverage probabilities in simple random sampling. Jorgen
Dalén (1983-02-14)

Regression analysis and ratio analysis for domains. A randomization
theory approach. Eva Elvers, Carl Erik Sdrndal, Jan Wretman och
Goran Ornberg (1983-06-20)

Current survey research at Statistics Sweden. Lars Lyberg, Bengt
Swensson och Jan H3kan Wretman (1983-09-01)

Utjamningsmetoder vid nivakorrigering av tidsserier med till&mpning
p& nationalrdkenskapsdata. Lars-Otto Sjoberg (1984-01-11)

Regressionsanalys for f d statistikstuderande. Harry Liitjohann
(1984-02-01)

Estimating Gini and Entropy inequality parameters. Fredrik Nygdrd
och Arne Sandstrom (1985-01-09)

Income inequality measures based on sample surveys. Fredrik Nygdrd
och Arne Sandstrom (1985-05-20)

Granskning och evalvering av surveymodeller, tiden fore 1960. Gosta
Forsman (1985-05-30)

Variance estimators of the Gini coefficient - simple random samp-
ling. Arne Sandstrdom, Jan Wretman och Bertil Waldén (Memo, Februari

1985)

Variance estimators of the Gini coefficient - probability sampling.
Arne Sandstrom, Jan Wretman och Bertil Waldén (1985-07-05)

Reconciling tables and margins using least-squares. Harry Liitjohann
(1985-08-01)



19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Ersdttningens och uppgiftslamnarbGrdans betydelse for kvaliteten i
undersokningarna om hushddllens utgifter. Hakan L. Lindstrom
(1985-11-29)

A general view of estimation for two phases of selection. Carl-Erik
Sdrndal och Bengt Swensson (1985-12-05)

On the use of automated coding at Statistics Sweden. Lars Lyberg
(1986-01-16)

Quality Control of Coding Operations at Statistics Sweden. Lars
Lyberg (1986-03-20)

A General View of Nonresponse Bias in Some Sample Surveys of the
Swedish Population. H3kan L Lindstrom (1986-05-16)

Nonresponse rates in 1970 - 1985 in surveys of Individuals and
Households. H3kan L. Lindstrém och Pat Dean (1986-06-06)

Two Evaluation Studies of Small Area Estimation Methods: The Case
of Estimating Population Characteristics in Swedish Municipalities
for the Intercensal Period. Sixten Lundstrom (1986-10-14)

A Survey Practitioner's Notion of Nonresponse. Richard Platek
(1986-10-20)

Factors to be Considered in Developing a Reinterview Program and
Interviewer Debriefings at SCB. Dawn D. Nelson (1986-10-24)

Utredning kring bortfallet i samband med den s k Metropolit-
debatten. Sixten Lundstrom (1986-11-10)

Om HINK-undersdkningens design- och allokeringsproblematik. Bengt
Rosén (1986-10-06)

Kvarvarande exemplar av ovanstdende promemorior kan rekvireras frén
Elseliv Lindfors, U/STM, SCB, 115 81 Stockholm, eller per telefon
08 7834178
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