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Abstract

Commissioned by the Swedish Institute for Transport and Communications Analysis (SIKA),
the government agency responsible for official transport statistics, Statistics Sweden earlier
carried out two separate sample surveys of goods transport with Swedish lorries, one for
national and one for international transport. In year 2000 the two surveys were merged into
one, "Swedish national and international road goods transports' (Inrikes och utrikes trafik
med svenska lastbilar). Now, after a couple of rounds for the new survey, its design has been
scrutinized for possible re-design. This report presents results from a study based on data and
experiences from the 2000 and 2001 surveys.

A main goal was to enhance the accuracy of the statistics on international transports. The
chief contribution to that effect was a so called "Blue card study”. It concerned improvement
of the information about "lorries likely to carry out international transports'. The study com-
prised enterprises with more than 15 permits for international lorry transports, so called "blue
cards'. They were asked to give, for each one of their lorries, an estimate of how much the
lorry will be used in international haulages during 2003. Chief findings from the study were:
(i) Thiskind of information is expected to yield substantial accuracy gains for the statistics on
international transports. (ii) The enterprises cooperated willingly to provide this non- compul-
sory extrainformation.

It was, of course, also desirable to improve the accuracy of the statistics on nationa trans-
ports. An issue of particular interest in that context was if Statistics Sweden's newly (= early
in the year 2002) completed "Mileage database” (Korstréckedatabasen) can provide valuable
auxiliary information. This turned out to be the case.

Based on findings from the Blue card study and the Mileage database a new design for strati-
fication and sample allocation was worked out, and set into operation in the 2003 survey.
Evauations indicate that in an over - al perspective the new design will lead to considerable
accuracy improvements of the statistics on international aswell as national transports.
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0 Bakgrund for 6versynen

Med SIKA som statistikansvarig myndighet gjorde SCB: s Transportprogram tidigare tva sepa-
rata undersokningar av transporter med svenska lastbilar, de s.k. UVAV - och SLUT - under-
sokningarna. Den forra métte inrikes och den senare utrikes transporter. Fran och med ar 2000
har de tva undersokningarna lagts samman till en, benamnd Inrikes och utrikes trafik med
svenska lastbilar, vilken skall folja EU - forordningen 1172/98. En forekommande arbetsakro-
nym for undersokningen & SLIT.

De noggrannhetskrav Eurostat stéller pa arsstatistik avseende transporterad godsméangd (Ton)
och transportarbete (TonKm) &r + 5% for 95 - procentiga konfidensintervall for inrikestrans-
porterna. For utrikestransporterna & malet satt till + 10%. Den nuvarande redovisningen for
&ren 2000 och 2001 uppfyller kraven for inrikestransporterna, men noggrannheten i statistiken
for utrikestrafiken ligger en bit utanfor malgranserna. Det senare & en huvudanledning till
denna dversyn, vars uppgift &r att, pd basis av erfarenheter och data fran hittillsvarande under-
sokningar ge forslag till mojliga forbattringar av undersokningen.

1 Undersokningens syften och upplaggning

1.1 Beskrivning i stort

Undersokningen Inrikes och utrikes trafik med svenska lastbilar redovisar statistik om trans-
porter som utfors av svenskregistrerade dragfordon med maxlastvikt om minst 3,5 ton. Statis-
tiska storheter av huvudintresse & 6ver kvartal och & aggregerade vérden for transporterad
godsmangd, transportarbete (métt i tonkm) och transportstrackor. Statistiken redovisas med
ett flertal indelningar (inklusive korsindelningar), varvid de viktigaste ar efter inrikes resp. ut-
rikes korning, varuslag (enligt NST/R, EU:s varuklassificering for transporter), pa- och av-
laststélle, transportstracka, fraktarens foretagstyp (yrkesmassig eller firma), farligt gods (en-
ligt ADR-klassificeringen) samt lasttyp (enligt FN : s rekommendationer).

Undersokningen utfors pa urvalsbasis med separata undersokningar for varje kvartal. Urvals-
objekten &r lastbilar / dragfordon, fortséttningsvis kallade lastbilar. Urval dras 1 a 2 manader
fore ett kvartal. En utvald lastbil tillordnas en métvecka, och métveckorna for utvalda lastbilar
sprids jamnt ver undersokningskvartalet. Lastbilar som ingdr i undersdkningen lamnar upp-
gifter pa en blankett, vars viktigaste del utgors av sandningsjournalen, dér uppgifter |amnas
om alla sandningar vars transport |asthilen paborjar under sin métvecka.

1.2 Undersdkningsvariabler

Understkningens observationsvariabler géller egenskaper hos séndningar och kérningar. Var-
den inhamtas via sdndninggournalerna. Dessutom anvands variabler med uppgifter om last-
bilarna, vars varden héamtas fran Vagverkets Bilregistret samt det s.k. Blakort - registret. Det
senare & ger sammanstalining av foretag med (av Lansstyrelserna) utfardade tillstand for yr-
kesmassiga utrikes transporter, s.k. blakort-tillstand.

1.2.1 Sandning respektive kdrning

Observationsvariablerna hanfor sig till sdndningar och kdrningar. En sandning ér ett varuparti
som transporteras fran ett palaststélle till ett aviaststalle. En korning avser en lasthils aktivi-
teter fran ett forsta palaststalle till ett sista avlaststédlle dar bilen blir tom palast, eler tvartom
dvs. fran ett stadlle med tom bil till ett forsta palaststalle. For en korning &r transporterat gods
oftast detsamma under hela kdrningen men viss variation kan férekomma genom att sand-
ningar lastas pa eller av i orter som passeras under korningen.

De uppgifter som inkommer pa blanketterna géler primart variabelvarden for sandningar.
Fran dessa harleder SCB varden pavariabler for korningar.



1.2.2 Observationsvariabler
De flestavariabler vars varden inhdmtas via blanketten avser séndningar. De viktigaste &r:

« Korstracka mellan sandningens pa- och avlaststallen (KmKorda),

» Séndningens vikt (KgKvant, réknas oftaom till Ton = KgKvant/1000),
» Séndningens varuslag (VaruKod),

« Lan/land for palast (PaOmr),

e Lé&n/land for avlast (AvOmr),

e Ort dar pdlast sker (PaOrt),

o Ort dér avlast sker (AvOrt),

» Typav farligt gods enligt ADR-klassning (ADRKlass),

* Hur godset &r lastat (LastTyp).

1.2.3 Harledda variabler
Transportarbete (TonKm) for en séndning beréknas som TonKm = Ton x KmKorda.

Variablerna for korningar & i stort desamma som for sandningar. Deras varden framgéar dock
inte direkt ur korjournalerna, utan maste hérledas. Nar en korning omfattar bara en sandning,
vilket gdller i den stora mgjoriteten av fall, & korning och sandning ekvivalenta. Da galler det
enkla sambandet: "korningsvariabelvarde = sandningsvariabelvarde". Men nar en kérning om-
fattar flera sandningar blir hérledningen av korningsvariablers varden fran korjournaens
sandningsvariabelvarden litet mer komplicerat. Som exempel galler: (i) Véardet pa kornings-
variabeln godsméangd (KgKvant) berdknas som ett medelvéarde (enligt en fastlagd "vagnings-
formel") av de ingaende sandningarnas KgKvant. (i) Korningens stracka (KmKorda) berak-
nas fran de uppgifter som lamnas i korjournalen. (iii) En kdrnings transportarbete (TonKm)
beréknas som kérningens Ton x kdrningens KmKorda.

For kérningar som omfattar flera sandningar kan vérdena pa klassificeringsvariabler som Va-
rukod, ADRK lass, LastTyp, liksom geografiska angivelser avseende avlast - och pdaststéllen
vara olika for de sandningar som korningen omfattar, varvid det inte & gévklart hur kor-
ningsvariablers varden skall séttas utifrén motsvarande sandningsvariablers. Huvudprincipen
ar foljande: Vid varierande séndningsvariabelvarden under en kérning anvénds principen att
sandningen med stérst godsmangd styr korningsvariabel var det.

Vid framtagande av statistiken &r det framst kdrningar och deras variabelvarden som anvéands.

1.3 Urvalsforfarande

1.3.1 Allmént

En drsundersokning genomfars via fyra kvartal sundersokningar med separata urval. Urvalsra-
men omfattar lastbilar i Vagverkets bilregister, med maxlastvikt om minst 3,5 ton, som &r
hogst 30 & gamla, och som & aktivregistrerade vid urvalstillfalet. Fore urvalsdragningen
gors en omfattande stratumindelning av lastbilarna. Urvalstypen ér stratifierat "disunkt" OSU,
dér digunkt star for att en bil barakan kommamed i en av drets fyra kvartal sundersokningar.

Det finns flera skdl till att stratifiering & fordelaktig for precisionen i statistiken fran en ur-
valsundersokning. Ett &r att ju mer homogena (med avseende pa viktiga undersokningsvariab-
ler) grupper/ stratan man kan delain populationen i, desto béttre precision i resulterande stati-
stik. For att skapa homogena stratan behovs adekvat hjapinformation (viken skall vara till-
ganglig nér urvalet dras).

En ytterligare regel for effektiv utformning av urvalsundersokningar & att objekt som ger
storabidrag till totaler och medelvarden av sarskilt intresse bér "hogrepresenteras”, och objekt
som ger mindre bidrag bor "lagrepresenteras’. Med att "hogrepresentera’ objekt avses att de
ges storre urvalssannolikhet an genomsnittet, och analogt innebér "lagrepresentera att objek-
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ten ges lagre urvalssannolikhet an genomsnittet. Ett hjélpmedel for att kunna variera urvals-
sannolikheter pa onskat sétt ar adekvat stratifiering.

De forandringar som denna Oversyn foranlett, vilka beskrivs mer i detalj i Avsnitt 4, géller
framfor alt urvalsramens stratifiering och urvalets allokering pa stratan. For att ge bakgrund
for forandringarna beskrivs i nasta avsnitt den undersokningsutformning som anvéndes under
aren 2000, 2001 och 2002, medan den nya undersokningsutformningen behandlas i Avsnitt 4.
Beskrivningen ges i presensform, dven om det till del & fraga om "historia', men mycket av
"det gamla” lever vidare.

1.3.2 Stratumindelning av urvalsramen under aren 2000- 2002
Under 2000- 2002 gjordes stratumindel ning baserad pa foljande stratifieringsvariabler:

| astbilens max|astvikt,

lastbilens karosserikod,

om lastbilens agarforetag hade blakort - tillstand (for yrkesmassiga transporter utomlands),
om lastbilen var registrerat for yrkesmassig trafik eller firmatrafik,

lanet dar lastbilen &r registrerad

Mer ingaende motiveringar for valet av stratifieringsvariabler gesi Avsnitt 3. Specifikation av
den anvanda stratifieringen ges av nedanstaende stegvisa procedur.

Steg 1: Ramens lastbilar delas upp i en Utrikes- och en Inrikesdel, beroende pa om bilens
agare har bldkort eller . Till Inrikesdelen fors alla bankebilar (karosserikod = 61, for lek-
mannen "timmerbilar") samt alla tankbilar (karosserikod = 40, 41, 42, 45) oavsett om &gar-
foretaget har bldkort eller g.

Steg 2: Bilarnai Utrikesdelen vidareuppdelas efter antalet blakort - tillstdnd som lasthilens
agarforetag har. Bilar tillhérande dgare med mindre &n 16 tillstand forstill Storleksgrupp 1
(STG1) och bilar med &gare med 16 eller fler tillstand till Storleksgrupp 2 (STG2).

Steg 3: Inrikesdelens banke- och tankbilar fors till sérskilda stratan, som sedan delas upp
efter om lastbilen korsi yrkesmassig trafik eler i firmatrafik.

Steg 4: | sdva Utrikesdel som Inrikesdel gors geografisk indelning med hjélp av bilens re-
gistreringsan. For lastbilar i Inrikesdelen efter |an (21 stycken), och fér bilar i Utrikesdelen
efter 6 regioner skapade fran lanen pafoljande sétt. Region 1 —l&n 01, Region 2 —lanen 03,
04, 05, 06, 07, 08, 09, 18 och 19, Region 3 — lénen 10 och 12, Region 4 — |éanen 13 och 14,
Region 5 —1anen 17, 20 och 21, Region 6 — lénen 22, 23, 24 och 25.

Steg 5: Stratumgrupperna Inrikesx geografi delas efter yrkesmassig resp. firma.
Steg 6: Stratumgrupperna Inrikes x geografi x yrkesméassig/firmadelas efter maxlastvikt en-
ligt Tabellerna 1 och 2 nedan.

Tabedl 1. Indelning efter maxlastvikt (MAXLV) i storstadslanen (01, 12 och 14)

Yrkesmassiga bilar Firmabilar
LATTA lastbilar | 35ton< MAXLV <80ton  35ton< MAXLV < 7,5ton
MEDEL lastbilar | 8,0ton< MAXLV <13,0ton  7,5ton< MAXLV < 12,5 ton
TUNGA lastbilar | 13,0 ton< MAXLV 12,5ton < MAXLV




Tabell 2. Indelning efter maxlastvikt (MAXLV) utanfor storstads-
lanen (utom Gotland, dar ingen indelning gor s)

Yrkesmassiga bilar Firmabilar
LATTA lastbilar 3,5ton< MAXLV <12,5ton 3,5ton< MAXLV <11,5ton
TUNGA lasthilar | 12,5ton < MAXLV 11,5ton < MAXLV

1.3.3 Urval och urvalsallokering

Urvalsobjekten & som sagt lastbilar. Urvalsforfarandet &r, kvartalsvis sett, stratifierat OSU
med foljande "skyddsregler" fér undvikande av stor uppgifts@mnarborda. (i) En lastbil som
utvalts ett visst kvartal kommer inte ifrégai nagot annat kvartal under samma &r. (ii) En last-
bil som utvaljstill kvartal 4 kommer inteifragavid urvalet till kvartal 1 dret efter.

SLIT:s understkningspopulation utgdrs dock inte av lasthbilar, utan av séandningar och kor-
ningar. De grupperasi sin tur i lastbilsveckor som omfattar de transporter en lastbil paborjar
under en vecka. Urvalet av lasthilsveckor fas genom att utvalda lastbilar tilldelas méatveckor
med slumpmaéssig, men (stratumvis) jamn, utspridning 6ver undersokningskvartalet.

Vid urvalsalokeringen (= bestdmning av urvalsstorlekar i stratana) ar forsta steget att dela
undersokningsarets totala urvalsstorlek pa Inrikes- och Utrikesdel, InrUrv resp. UtrUrv. Detta
gors med likafordelning: InrUrv = UtrUrv = (Tota urvalsstorlek) /2. Dérefter fordelas urvals-
storlekarna InrUrv och UtrUrv vidare pa urval sstratana enligt vad som sags nedan.

Urvalsallokering i Inrikesdelen under 2000- 2002

Urvalsallokeringen i Inrikesdelen gors genom att urvalsstorleken InrUrv forst fordelas pa fol-
jande sex stratumgrupper: 1) Yrkes- bankebilar (stratum 4410), 2) Firma- bankebilar (stratum
4400), 3) Yrkes- tankbilar (stratum 6610), 4) Firma- tankbilar (stratum 6600), 5) Ovriga yr-
kesbilar (= lasthilar i yrkesmassig trafik, som g & banke- eller tankbilar), 6) Ovriga firma-
bilar (lastbilar i firmatrafik, som g & banke- eller tankbilar). Férdelning gors enligt nedan.

Urvalsstorlek for stratum 4400: 0,024 x InrUrv,
Urvalsstorlek for stratum 4410: 0,059 x InrUrv,
Urvalsstorlek for stratum 6600: 0,016 x InrUrv,
Urvalsstorlek for stratum 6610: 0,045 x InrUrv.

Urvalsstorlek for Ovrigayrkesbilar: 0,556 x InrUrv,
Urvalsstorlek for Ovrigafirmabilar: 0,300 x InrUrv,

Den for Ovriga yrkesbilar bestdmda urval sstorleken fordelas p& geografiska stratan med "rest-
rifierad Neyman-allokering”, med vissa stratumvisa variationsproportionaler som framraknats
via skattningar av stratumvarianserna foér variablerna TonKm och Ton i tidigare undersok-
ningar. Med "restrifierad” avses att Neyman - allokeringen gors med restriktionen att urvals-
storleken i varje stratum skall vara minst 10. Urvalsstorleken for Firmabilar fordelades ana
logt pa de geografiska stratana. Urvalen for tank- och bankebilar alokeras till yrkeshilar res-
pektive firmabilar proportionellt mot stratumstorlekarna.

Urvalsallokering i Utrikesdelen under aren 2000- 2002

De tva storleksgrupperna i Utrikesdelen, STG1 och STG2, omfattar vardera sex geografiska
stratan (svarande till de sex regionerna). Forsta steget i urvalsallokeringen vid ett visst under-
sokningskvartal galler bestdmning av urvalsstorlekarna for de sex stratanai STG2.

Urvalsstorlekar och urvalsdragning i STG2- stratana

Samtliga bilar i STG2 skall deltai undersokningen en gang per ar. Riktmérket &r att 1/4 av bi-
larnaingér varje kvartalsurval. Foljande forfarande anvands, vilket dock ofta leder till en allo-
kering som &r nagot skev i forhdlande till riktméarket "1/4 varje kvartal".
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Urvalet till kvartal 1 utgors av stratumvisa OSU som omfattar 1/ 3 av de lastbilar som inte var
med i urvalet till kvartal 4 dret innan. Urvalet till kvartal 2 utgors av stratumvisa OSU som
omfattar 1/ 3 av de lastbilar som inte var med i urvalet till kvartal 1. Urvalet till kvartal 3 ut-
gors av stratumvisa OSU som omfattar hélften av de lastbilar som inte var med i nagot av ur-
valen till kvartal 1 eller kvartal 2. Slutligen, urvalet till kvartal 4 utgors av de lastbilar som inte
var med i nagot av urvalen till kvartalen 1, 2 och 3.

Ovanstéende allokeringsregel medfor att urvalsstorlekarnai vart och ett av de sex STG2- strata
bestams for varje undersokningskvartal, och darmed ocksa den (for kvartalet) totala urvals-
storleken i STG2, Stg2Urv = summa urvalsstorlekar i de sex regionala STG2- strata.

Urvalsstorlekar och urvalsdragning i STG1- stratana

Totalaurvalsstorleken i STG1, StglUrv, berdknas som "efter STG2 resterande del av UtrUrv" .
StglUrv (for kvartalet) = UtrUrv (for aret) / 4 - Stg2Urv (for kvartalet). Den urvalsstorleken
fordelas pa de sex regionala stratana i STG1 med proportionell (mot stratumstorlek) alloke-
ring. Urvalen fran STG1- strata dras sedan med OSU med anvandande av den tidigare namnda
"skyddsregeln”. For ala bilar i Utrikesdelen géller att de kan komma med i undersokningen
hogst en gang per ar, och for STG2- bilar géller att de kommer med precis en gang.

1.4 Skattningar

1.4.1 Skattning av kvartalsaggregat

Statistiska storheter

De statistiska storheter man framst 6nskar skatta & transportaggregat (X ; G)kv enligt (1)

nedan. | ord innebédr t(X; G)k, totalen for transportvariabeln x over allakérningar under kvartal
kv som ingér i redovisningsgruppen G av korningar.

T(X; Gy = > x,[(G),, 1)

j 16per over dlakdrmingar som
paborjas under kvartal kv

dar
X & néagon av korningsvariablerna KmKorda, KgKvant/Ton eller TonKm,
G &r en redovisningsgrupp. (Exempel pa G: "med visst angivet varuslag”, "med
yrkesméssiga lastbilar" och "med avlast i Tyskland".)
1(G); indikerar (med 1 respektive 0) huruvida kérning j ingar i gruppen G eller €.

Det urva som observeras & dock inte ett "direkt" urval av kérningar, utan ett urval av
lastbilsveckor, dér en lastbilsvecka &r ett kluster av kérningar, alla kdrningar som lastbilen
paborjar under veckan ifrdga. Genom att i (1) summera 6ver kluster fas;

T(X; Gy = D x(G),, 2

i |0per Over dlalast-
bilsveckor i kvartal kv

dar
X(G) = summa x - varden for lastbilsveckans kdrningar i redovisningsgruppen G.
Med andra ord &r x(G) klustertotalen relativt gruppen G. 3

En kommentar angaende urvalet av lastbilsveckor

| sin helt precisa formulering &r urvalsforfarandet for lastbilsveckor inte ett av urvalsteorins
standardforfaranden. Det ligger nédra stratifierat OSU av lastbilsveckor med stratifiering last-
bilsstratan x kvartal ets 13 veckor, men &r inte helt exakt ett sadant urval av skaet att méatveck-
orna for utvalda bilar inte véljs helt paA méfa inom ett kvartal, utan sprids jamnt dver det.
Dock, forfarandet ligger sa nara stratifierat OSU - urval av kluster (= lastbilsveckor) att punkt -
och variansskattningar kan goras under approximationsantagandet (4) nedan. Approximatio-
nen ifréga provades i andlutning till den UVAYV -genomlysning som redovisasi Zamani & Ro-
sén (1993), dar slutsatsen &r att approximationen fungerar tillfredsstéllande i praktiken.



Urvalet av lastbilsveckor kan med god approximation ses som ett stratifierat OSU-urva . (4)

Skattningsformler under premissen att inget svarsbortfall forekommer
Satt;
h =index som |6per ver stratan, lasthilsstratan saval som lastbilsveckostratan
(eftersom dessa ett - ett - korresponderar), h=1,2,...,H,
Nj, = storleken pa lastbilsstratum h. Storleken pa motsvarande stratum av | asthils-
veckor & 13N, h=1,2,...,H,
ny = antal utvaldalastbilar frén stratumh, h=1,2,...,H,

o’ stér for variansinom stratumh, h=1,2,...,H.

Under (4) ger valkanda skattningsresultat nedanstaende formler for punktskattningar och des-
sas (teoretiska) varianser. | forsta omgangen antas uppgiftsinsamling utan svarsbortfall.

Punktskattningar

13N,
1(x;G) = Z 0 >xG) . ©)
h / |6per Over observerade
lastbilsveckor

Teoretiska estimatorvarianser

veien =32 M ey - g | ®

Skattningsformler nar svarsbortfall férekommer

Tyvarr férekommer svarsbortfall i de flesta undersokningar, och detta galler aven for SLIT.
Da maste man palampligt sétt kompensera/korrigerafor bortfallet, vilket i SLIT gors med s.k.
rak upprakning, d.v.s. man skattar som om de svarande utgjorde urvalet. (Forfarande &r base-
rat pa premissen att bortfallet sker helt sumpméssigt.) Sétt;

n', = antal svarande lastbilar i stratumh, h=1,2,...,.H.

Punktskattningar

13IN,
1(x;G) = z O > x(G), . (7)
n h i [6per Over svarande
lasthilsveckor

Teoretiska estimatorvarianser

Vi) =3 M ) f1- g | ®

Kommentarer : (i) Ovanstéende beskrivning ar nagot forenklad. Ocksa en korrigering for under-

tackning gors, enligt beskrivning i Rosén, R& D Report 1990:3.

(if) Formlerna (6) och (8) har réttframma pendanger for skattning av estimatorvarianser, men de
behdvsintei detta Gversynssammanhang.

1.4.2 Skattning av arsaggregat

Arsaggregat definieras i analogi med kvartalsaggregat, med enda skillnaden att man summe-
rar 6ver ar istdllet for kvartal. Det ger;

(X;G)a = ij D‘(G)j ) 9)
j 16per dver allakdrningar som
paborjasunder aret

Mellan &rs- och kvartalsaggregat rader det rattframma sambandet;
T1(X;G)a = T(X; Gt + T(X; G)kvz + T(X; G)kva + T(X; G)kva (10)



vilket leder till nedanstédende naturliga punktskattning av ett arsaggregat;
T1(XG)s = TX C)r + TX; Gz + X Gz + T(X G) - (11)

Om det vore sa att de fyrakvartalens urval dras helt oberoende av varandra, leder (11) till
foljande teoretiska varians for en arsskattning:

VIT(X;G) 5 1= VIT(X% G) iy ] + VIT(X; B ]+ VIT(X; B) s ] + VIT(X: G) ] - (12)

Kvartalsurvalen under ett & ar dock inte helt oberoende, av skélet att de dras som disunkta
OSU, for att skydda lasthilar fran att komma med i undersokningen for ofta och for néra efter
tidigare deltagande. Bedomningen gors dock att detta beroende spelar sa liten roll att varians-
formeln (12) fungerar fullt tillfredsstéllande anda

2 Premisser for och metodaspekter pa 6versynen

2.1 Allmant om bakgrundspremisser

Syftet med Gversynen &r att uppna en sa kostnadseffektiv undersokning av Inrikes och utrikes
trafik med svenska lastbilar som mgjligt, d.v.s. att kunna ta fram sa tillforlitlig statistik som
majligt for insatta undersokningsresurser. Nedan formuleras ndgra huvudfrégor som méste
besvaras for att ge utgangspunkt for sokande efter forbattrad undersokningsutformning.

1) Vad vill man fasabrasom mgjligt?

2) Vad kan man paverka/styra?

3) Vilkakrav och/eller restriktioner finns att ta hénsyn till ?

4) Finns hjdlpinformation tillganglig nu som inte fanns tidigare?

5) Hur kan man pavisa forhoppningsvisa forbattringar av statistiken?

Som namnts tidigare skall undersokningen folja EU - férordningen 1172/98, vilket medfor att
osakerheten i arsstatistik for total inrikes transporterad godsmangd (Ton) respektive for totalt
inrikes transportarbete (TonKm) skall vara hdgst + 5% for 95 - procentiga konfidensintervall.
For motsvarande utrikestransporter & malet satt till + 10 %. Statistiken for 2000 och 2001
moter kraven for inrikes transporter, medan statistiken om utrikestransporter inte riktigt klarar
malgransen. Ett huvudonskemal &r darfor att forbéttra precisionen i statistiken om utrikes-
transporter. Man vill naturligtvis ocksd, om majligt, forbéttra noggrannheten i statistiken av-
seende inrikes transporter. Dessutom finns av SIKA faststéllda krav pa vad slags statistik som
ska redovisas i Statistiska meddelanden fran undersokningen, bl.a. krav pa finheten i den re-
gionala redovisningen samt att statistiken skall delas upp efter yrkesméssig resp. firmatrafik.
Vidare & det angelaget att halla ner uppgiftslamnarbordor.

Efter ett upphandlingsforfarande har SIKA och SCB tréffat Gverenskommelse om att SCB skall
vara undersokningsproducent atminstone till och med & 2005, till nuvarande &rliga kostnad.
Forandringar i undersokningen skall alltsa ske inom nuvarande kostnadsram, vilket medfor att
man inte kan tillgripa den allra enklaste forbéttringsmetoden "utdkad urvalsstorlek™. Det man
kan dvervaga & om undersokningens upplaggning kan forbéttras.

For att uppna god statistik om utrikestransporter & huvudproblemet att endast en mycket liten
andel av transporterna med svenskregistrerade lastbilar & utrikestransporter. For att forbéttra
utrikesstatistiken behéver man kunna styra urvalet sa att fler utrikestransporter kommer att
observeras. For detta behtvs forbéttrad information om vilka bilar som pa goda grunder kan
tros bli anvandai utrikestrafik. Hittills har prognosvariabeln for "bilen anvands troligen i utri-
kes trafik" varit att foretaget som &ger bilen innehar blétt kort. Férbattrad prognos bér kunna
uppnas om foretagen for var och en av sina lasthilar ger en bedémning av om bilen kommer
att bli anvand for utrikes eller enbart inrikes transporter. S&dan informationsinhdmtning, kal-
lad blékort - under sokningen, genomférdes. Den beskrivsi Avsnitt 3.1.



Vad géller forbéttring av statistiken om inrikestransporter ar en forsta fraga om det finns ny
hjé pinformation som kan vara behjadplig for att skapa homogena urvalsstratan. En tidigare
oprovad hjdlpinformation & de korstrackor som SCB berdknar ur avldsningar av méatarstall-
ningar vid kontrollbesiktning av lastbilar hos Bilprovningen AB. Resultaten av dessa berak-
ningar samlasi den sk. Korstrackedatabasen. Mer om dettai Avsnitt 3.2.

2.2 Matt pa en urvalsutformnings effektivitet

Syftet med forandrad urva sutformning &r att uppna forbéttrad precision i skattningar av trans-
portaggregat T(x; G) for kvartal och &r. Den centrala storheten for att méta skattningsprecision
& estimatorvariansen V[1(x ;G)]. Den beror dels av urvalsutformningen (stratifiering och
urvalsstorlekar), dels av hur mycket variabeln x varierar dver populationen, och dels av vilken
redovisningsgrupp G det handlar om.

Relativ felmarginal
Konkret tolkning av innebdrden av en estimatorvarians fas av skattningens relativa felmargi-
nal (RFM), vilken definieras enligt nedan;

REM[(x.G)] = 2u/T\g(r.(Gx);G)] _ 2E[T>([)T(§>C<;;)G)] _ (13)

Granserna = RFM[T(x;G)] ger (approx.) 95% konfidensgranser for storheten 1(x ; G), métt

med vérdet pa t1(x; G) som enhet. De namnda EU - kraven &r att inrikes arsaggregat skall haen
relativ felmarginal om hogst 5%, och att malet for utrikes arsaggregat &r en relativ felmargi-
nal om hogst 10%.

Relativ variansférandring
Ett enkelt matt pa effekten av en forandrad urvalsutformning &r relativ (estimator)variansfor-
andring. Betrakta en tidigare och en ny urvalsutformning och sétt;

V1 = estimatorvarians vid tidigare urvalsutformning,

V = estimatorvarians vid ny urvalsutformning.

Den relativa variansforandringen (RVF) definieras;
RVF =100Vt - VnN)/VT %. (14

2.3 Beréakning av skattningsprecision vid en hypotetisk urvalsutformning
Formeln (8) for estimatorvarians géaller oavsett hur ingdende stratan skapats. Den kan alltsa
anvandas for berdkna statistiks noggrannhet vid en hypotetisk stratifiering och urvalsalloke-
ring, med anvandning av matten RFM och/ eller RFV. En forutsdttning & dock att man kan
ange realistiska "parametervarden” for den hypotetiska utformningen. | den fortsatta diskus-
sionen gors beteckningsandringen att istéllet for att anvanda ett index h som |Gper dver stratan
som & numrerade 1,2, ... ,H anvands ett index k som |6per 6ver den hypotetiska stratifiering-
ens stratan, vilka & numrerade 1,2, ... ,K. De "parametrar” det handlar om & Ny, n'k, pk(x(G))
och o? (x(G)), varmed syftas stratumstorlekar, antal svarande i urvalen frén stratana samt
medelvarden och varianser i de stratan som ingar i den hypotetiska stratifieringen. Framsta
svarigheten harvid & att uppna realistiska uppskattningar av stratumvarianserna o} (x(G)).
Tabell 3 ssmmanfattar den information som behovs for berékning av RFM for en skattning av
1(X; G) vid en hypotetisk urvalsutformning.



Tabell 3. Behdvd information fér berdkning av RFM vid en
hypotetisk stratifiering med stratan A;,A,, ..., Ak

Sratum Sratum- Medelviarde  Sandardawikelse Antal svar -
storlek i stratumet i stratumet ande
A1 N1 H(X(G))1 o(x(G))1 n'y
A, N2 H(X(G))2 a(x(G))2 n',
O O H O 0
Ak N H(X(G))k a(x(G))k Nk

Med information enligt Tabell 3 kan estimatorvarianser V[1(x;G)] beréknas via formeln (8).

| det steget behdvs inte stratummedelvardena p(x(G))« , men de behdvs for att berékna agg-
regaten som ingdr i relativafelmarginaler. Dessa bergknas;

©0G6) = 3N, HX(G),. (15)

Vérdena pa u(x(G))k och a(x(G))x kdnner man normalt inte, men de kan uppskattas. For att
prova effekten av alternativa urvalsutformningar i framtida undersdkningar antas framtida po-
pulationer se ut ungefar som den senast tillgangliga, d.v.s. 2001 ars population. Under den
premissen skattas p(x(G)x och a(x(G)k i framtida undersokningar enligt nedan.

Ux@= -, X(C);. (16)
( ZjDAk X(G)J)2
Nk

(17)

o’(X(G))k = ﬁ_l szAk x(G)? -

dar komponenternai (16) och (17) skattas utifrén 2001 &rs material enligt nedan, dar h [6per
over de stratan som anvandesi 2001 ars undersbkning;

N, =Y, 1 skattas med ZBENh DZl(A )i (18)
Z X(G); skattas med Z N, DZx(G) (A,),, (19)
ZJDA x(G)? skattas med Z = N, DZ (G)2OUA,),, (20)

h

dar 1(A) & indikatorn for att en 2001-korning ingdr i den hypotetiska stratifieringens stra-
tum Ag.

Inséttning av (18), (19) och (20) i (16) och (17) ger skattningar av Ny, ux(x(G)) och a? (x(G)).
Dessa anvands sedan i (8) tillsammans med |ampligt valda varden pan'y, och ger da uppskat-
tade vérden for estimatorvarianser for kvartalsaggregat. Vid specifikation av n'y, n'2,..., N'k
har antagits att framtida svarsfrekvenser kommer att vara densamma som "svarsprocenten
overall" under 2001, ndmligen 73%. Viarelationen (12) erhdlls sedan uppskattade estimator-
varianser for arsaggregat.



3 Overvaganden och insatser vid dversynen av urvalsutformningen

3.1 Allmént om undersdkningens stratifiering

Vid stratifierat urval indelas urvalsramen i digunkta grupper (= stratan), och oberoende sepa-
rata urval dras sedan fran stratana. Stratifieringen gors fore urvalsdragningen med efterfol-
jande observationer, och maste darfor baseras painformation fran kélor utanfor sjalva under-
sokningen, s.k. hjalpvariabler / stratifieringsvariabler. Huvudprinciper for effektiv stratifier-
ing & som foljer. (i) Det & fordelaktigt med stratan som medfér homogenisering av popula-
tionen, varmed avses att de viktiga undersokningsvariablerna varierar mindre inom stratana an
over hela populationen. (ii) Det ar ofta fordelaktigt att vid urvalet hdg - eller |1agrepresentera
vissa objekt (se Avsnitt 1.3.1). S&dana objekt maste da avgransas i séarskilda stratan for att ur-
valssannolikheterna skall kunna varieras pa onskat sétt.

| SLIT & populationsobjekten "korningar" grupperade i "lastbilsveckor"”, och de viktigaste va-
riablerna gdller lastbilars kérningar under en métvecka; transportarbete (TonKm) , godsmangd
(Ton) och korstracka (KmKorda). Urvalsramen utgors dock inte av lastbilsveckor, utan av
"lastbilar”. Urvalet av lastbilar genererar ett urval av lastbilsveckor genom att utvalda lastbilar
tillordnas en lumpmassig métvecka (inom kvartalet), och det urvalet ger sedan (ett klustrat)
urva av korningar. Stratifieringen av lastbilarna medfor en stratifiering av lastbilsveckorna,
som i sin tur medfor en stratifiering av korningarna.

Som sags i Avsnitt 1.3.2 baserades stratifieringen under aren 2000- 2002 pa foljande variabler
for lastbilar: (i) Maxlastvikt, (i) Karosserikod, (iii) Yrkesmassig/firma, (iv) Om &garfOreta-
get har blakorttillstand, (v) Registreringslan. Skal for valet av dessa variabler ges nedan.

» Samvariation foreligger mellan en lastbils maxlastvikt och dess transportinsats. Ju storre
bil, desto storre genomsnittlig insats. Indelning efter maxlastvikt medfér homogeni ser-
ing av populationen av lastbilsveckor.

» Karosserikoden anvands for att avgransa banke- och tankbilar, vilka & transportmassigt
hogpresterande, och ger huvudbidrag till de séarskilt intressanta varugrupperna rundvirke
och oljeprodukter. Det ar dnskvart att hdgrepresentera dessa bilar, och dar for fors de
till sérskilda stratan.

 FOr precisionen i utrikesstatistiken &r det angel &get att manga utrikes transporter kan
observeras. Man vill hogrepresentera "troliga utrikeskorare”. Bilar i blakortforetag ar
sadana, aven om merparten av deras transporter faktiskt gar inrikes. Vidare finns skél
att tro att ju fler bldkort ett foretag har, desto mer "utrikesbenagna' & deras bilar.

* Indelningen yrkesméassig/firma gors for att statistik redovisas med den indel ningen.

» Den regionala stratumindelningen gors for att statistik redovisas med geografisk indel-
ning. Av sérskilt intresse & den s.k. flodesstatistiken.

Med sd manga indelningsvariabler blir antalet stratan rétt stort. | och for sig kan man anvanda
manga stratan, men alltfor manga stratan kan fa menlig inverkan pa statistikens noggrannhet,
framfor allt genom det restrifierade urvalet med minst 10 bilar fran varje stratum. Onodigt
manga stratan medfor att ett antal sma, och rétt ointressanta, stratan Gverrepresenteras.
Centrala utgangsfragor vid 6versynen av stratifieringen var foljande:

a) Kan antalet observerade utrikeskdrningar okas (utan att totala urvalsstorleken tkas) ?

b) Finns ny hjélpinformation som kan vara behjé plig for homogeniserande stratifiering?

c) Ar det fordelaktigt att minska antalet stratan négot ?

Fréga a) ledde till den s.k. blakortundersokningen som beskrivs i nasta Avsnitt 3.2. Fraga b)
ledde till studium av informationen i Korstrackedatabasen, vilket beskrivsi Avsnitt 3.3.

10



3.2 Blakortundersokningen

Den helt 6vervégande andelen lastbilstransporter med svenska lastbilar sker inrikes. Men, for
att uppna bra statistik for utrikestransporter fordras manga observationer av sadana. Det galler
da att forsoka avgransa "utrikesbenggna bilar, for att kunna hogrepresentera dessa i urvalet.
De aterfinns hos bl&kortforetag, vars bilar utgor Utrikesdelen i urvalsramen. Den delas sedan i
Storleksgrupperna 1 och 2 (STG1 resp. STG2) beroende pa om foretaget innehar farre én 16
bldkort eller fler. STG2 omfattar bilar i forhdlandevis stora speditionsforetag, manga med
profil "utrikesspeditorer". Dock, majoriteten av blakortforetagens korningar & anda inrikes
korningar. Sa dven om forhdlandevis manga utrikeskorningar kunnat observeras har antalet
varit for [&gt for att uppna riktigt bra utrikesstatistik.

En mojlighet att 0ka antalet observerade utrikeskérningar ges om man ur STG2 kan utesluta
bilar som sa gott som sakert gor enbart inrikes korningar. Den for detta nédvandiga informa-
tionen finns dock bara hos foretagen, och méaste inhamtas frén dem om man vill kunna an-
vanda den. Syftet med bldkortunderstkningen var dels att utrona om STG2 - foretagen kunde
dela upp sin lastbilspark i en "inrikesflotta" resp. "troliga/ mojliga utrikeskorare”, dels att fa
veta hur villiga foretagen ar att utfora det aktuella uppgiftslamnandet nér det &ar frivilligt.

En undersdkning genomférdes under september 2002. Den omfattade de 70 féretag som hade
16+ blakort. Undersokningsblanketten aterfinns i Bilaga 1. Av 2 765 berdrda fordon inkom
svar avseende 2 537 fordons utnyttjande under & 2003. Bedomningen var att 672 lastbilar
kommer att anvandas for utrikeskdrningar till minst 80 % av kortiden, 304 bilar for utrikes-
korningar till 2-80 % av kortiden samt 1562 lastbilar for i stort sett bara inrikes korningar
(mindre &n 2% av kortiden till utrikes korningar).

Den dtgéard som vidtagits pa basis av resultaten &r att de 1562 fordon som bedomts anvandas
for i stort sett bara inrikes korningar forts fran STG2 till STG1. Lastbilar dgda av foretag som
g svarade pa enkaten ligger dock kvar i STG2. Detta innebér att definitionerna av STG1 och
STG2 andrats, men trots detta anvands altjamt bendmningarna STG1 och STG2 (med utrikes
korgrupper 1 och 2 som synonymer).

Vidare skall bilarnai nya STG2 deltai undersokningen tva ganger per ar, medan deii tidigare
STG 2 ingick en gang per ar under 2000 - 2002. Darigenom kommer antalet observerade utri-
keskorningar 6ka. Det &r visserligen sant att bilarna i nya STG2 far okat uppgiftdamnande,
men sett med foretagens dgon kommer uppgiftsd@mnandet att minska for i stort sett ala fore-
tag med bilar i tidigare STG2, eftersom deras "inrikeshilar" kommer att slippa avsevért lindri-
gare undan ifraga om att ingd i undersokningen.

3.3 Hjalpinformation fran Korstrackedatabasen

Lasthilar besiktigas hos Bilprovningen en gang om aret, varvid deras vagmatarstallning nu-
meraregistreras. Fran dessa registreringar uppskattar SCB en arlig korstracka for varje enskild
lasthil. Uppskattade arskorstrackor sammanstélls i den sk. Korstrackedatabasen, vilken om-
fattar nastan alla lastbilar. Undantagen ar framfor alt bilar som & mindre &n ett & gamla, och
darmed &nnu inte hunnit besiktas for forsta gangen. Arskorstrackan forvantades samvariera
med en lasthils transportinsats, bilar med stor respektive liten arlig korstrécka utfér (genom-
snittligt sett) storre respektive mindre insatser. Darfér formodades arskorstrackor vara god,
och tidigare icke utnyttjad, hjépinformation fér homogeniserande stratifiering. For att klar-
lagga saker gdllde att utrona dels hur god tackningen i Korstrackedatabasen &r, dels hur starkt
arskorstrackevariabeln samvarierar med undersokningsvariablerna. Resultat redovisas nedan.
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3.3.1 Korstrackedatabasens tackning
Tabell 4 nedan beskriver tackningsférhallanden i databasen.

Tabell 4. Antal lastbilar med respektive utan arskorstracka for 2001

Kvartal Antal lastbilar ~ Antal lastbilar ~ Déravi nya
med korstracka utan korstréacka STG2
1 49827 6511 440
2 47477 7564 565
3 50697 5430 449
4 51338 5600 463

3.3.2 Samvariation mellan arskorstracka och undersokningsvariablerna

Matt pa styrkan i samvariationen mellan arliga korstrackor och de tre undersokningsvariab-
lerna Km, TonKm och Ton erhdlls via skattade korrelationskoefficienter. Eftersom stratifi-
ering med hjalp av koérstréckor framst var tankt att anvandas i Inrikesdelen beraknades korre-
lationskoefficienterna dels for "alalastbilar”, dels for bilar i Inrikesdelen.

Tabell 5. Korrelationskoefficienter for arskorstracka och under -
sokningsvariabler for allalastbilar ar 2001

Kvartal [Km TonKm Ton

0,69 0,68 0,26
0,68 0,64 0,13
0,69 0,66 0,16
0,73 0,69 0,15

A WNPF

Tabell 6. Korrelationskoefficienter for arskorstracka och under -
sokningsvariabler for lastbilar i Inrikesdelen ar 2001

Kvartal Km TonKm Ton
1 0,70 0,77 0,45
2 0,71 0,71 0,30
3 0,72 0,72 0,24
4 0,69 0,73 0,28

Korrelationskoefficienterna & som synes hoga for koérstrécka (Km) och transportarbete (Ton-
Km). Slutsatsen &r att korstrackor bor vara en bra homogeni serande stratifieringsvariabel.

3.4 Om variabeln maxlastvikt

Tidigare var maxlastvikt den homogeniserande stratifieringsvariabeln, men den dverspelas av
arskorstracka aminstone vad géller samvariation med Km och TonKm. Man kan undra om
béde arskorstracka och maxlastvikt skall anvandas vid stratifieringen, eller om det racker med
den ena. Dock, maxlastvikt kan formodas samvariera starkast med Ton. Som komplement till
ovannamnda studie av kérstréckors samvariation med korningsvariablerna gjordes en motsva
rande studie for maxlastvikt. Resultatet ges i Tabell 7. Dér ses att maxlastvikt & korrelerad
med alla korningsvariablerna, men for Km och TomKm inte tillndrmelsevis sa starkt som
arskorstracka. For Ton har maxlastvikt dock nagot hogre korrelation &én arskorstracka.
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Tabell 7. Korrelationer mellan maxlastvikt och kornings-
variablerna ar 2001

Kvartal Km TonKm Ton
1 0,19 0,35 0,34
2 0,20 0,31 0,31
3 0,20 0,35 0,37
4 0,18 0,32 0,29

3.5 Om stratifiering med avseende pa yrkesmassig/firma

Under 2000- 2002 gjordes stratumindelning efter yrkesbilar/ firmabilar, med efterféljande ur-
valsallokering som var ett arv fran den tidigare UVAYV - undersokningen. Eftersom firmabils-
trafiken dver aren minskat avsevart, & denna stratifiering inte langre av samma dignitet som
tidigare. Ar 1993 fanns 22 130 firmabilar som utférde ett transportarbete om 3 256 miljoner
TonKm medan det & 2001 fanns endast 17 641 firmabilar som utforde ett transportarbete om
2278 miljoner TonKm. Antalet yrkesbilar daremot har okat fran 31690 ar 1993 till 39066 ar
2001 och deras transportarbete har okat fran 22 652 miljoner TonKm till 27 692 miljoner
TonKm. Mot den bakgrunden var det naturligt att ifrégasitta om stratifiering efter yrkesmas-
sig/ firma snarare ar till forfang an till fordel for statistikens precision. (Se Avsnitt 3.1 om
"manga stratan”.) Det skall framhdllas att statistik med uppdelning efter yrkesmassig/ firma
utméarkt val kan tas fram &ven om man inte stratifierar efter denna uppdel ning.

4 Resultat av prévning av olika utformningsalternativ

Som redan indikerats provades ett antal hypotetiska urvalsutformningar (stratifieringar och
urvalsallokeringar) via berdknade relativa felmarginaler och relativa variansforandringar for
aggregatskattningar, med metodik enligt Avsnitt 2.2. | det foljande beskrivs den utformning
som framstod som bést. Den har, med SIKA : s godkannande, tagits i bruk fran och med inne-
varande undersokningsdr 2003. Aven om det vore mest logiskt att borja med beskrivning av
stratifieringen, behandlas allokeringen forst. Stratifieringen behandlasi Avsnitt 4.2.

4.1 Urvalsallokering

For att uppna god undersokningsutformning galler inte bara att delain urvalsramen i adekvata
stratan, utan ocksa att allokera urvalet pa ett bra sitt pa urvalsstratan. Nedan redovisas de al-
lokeringar som f6ll ut som varande béast av de provade allokeringarna.

4.1.1 Urvalets fordelning pa Inrikes - respektive Utrikesdel

Totala &rsurvalet av lastbilar kommer &ven fortséttningsvis att vara 3 000. Forsta steget vid
fordelningen av den urvalsstorleken géller tilldelningen till Inrikes- respektive Utrikesdel. Vid
oversynen anammades den tidigare fordelningen, haften av urvalet, dvs. 1500 bilar, till Inri-
kesdelen och héften till Utrikesdelen. Denna fordel ningsproblematik gavs dock inte ett ingé
ende studium. Valet ar till stor del baserat pa att urvalet i Utrikesdelen inte bor minskas, efter-
som utrikesstatistiken aminstone hittills haft samst noggrannhet.

4.1.2 Allokering av urvalet inom Inrikesdelen

Som tidigare allokeras urvalet i Inrikesdelen med fasta proportioner pa grupperna bankebilar,
som fér 8,3 %, tankbilar, som fa&r 6,1% och "6vriga bilar" som fa&r 85,6 %. Inom grupperna
tank - och bankebilar uppdelade i arskorstrackeklasser gors sedan vidareallokering proportio-
nellt mot stratumstorlek. Allokering med hjdp av stratumvarianser for korstréckor testades,
men forbéttrade inte precisionen i skattningarna.
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Inom gruppen "ovriga lastbilar" testades féljande allokeringsvariabler : arskorstrackor, trans-
portarbete (TonKm) samt ett 50-50% - medel varde av Neyman- all okeringar med avseende pa
TonKm respektive Ton, beréknat pa basis av data fran tidigare undersokningar. Den variant
som framstod som mest robust fér samtliga undersokningsvariabler, och som anvéands fram-
Over, & 50-50% - allokeringen.

4.1.3 Allokering av urvalet inom Utrikesdelen

Aven for lasthilar i nya STG1 (dvs. bilar hos foretag med farre &n 16 blakort, samt bilar som
klassats som "inrikeskorare" hos foretag med 16+ blékort) testades olika allokeringar. Aven
hér framstod 50 - 50 % - varianten som den lampligaste. For STG2 foreligger inget egentligt
allokeringsproblem, samtliga bilar skall deltai undersokningen tva ganger per &r.

4.2 Stratifiering i Inrikesdelen

Det framkom att tank - och bankebilar ger sd substantiella bidrag till viktiga transportaggregat
att de &ven fortsatt far liggai separata stratumgrupper. Steg 1i stratifieringen &r, som tidigare,
uppdelning i grupperna bankebilar, tankbilar samt "6vriga bilar”.

For att hdlla ned antalet stratan i gruppen "6vriga bilar" byttes i Steg 2 tidigare geografiska
indelning efter lan till indelning efter Sveriges dtta NUTS2 - regioner SEO1, SE02, SE03,
SE04, SEOA, SEO6, ... , SE08. Via simuleringar framkom dock att Gotland fortsatt bor vara
en egen region, for att inte riskera att bli nastan helt utan utvalda lastbilar. | detta Steg 2 gors
inte geografisk indelning for banke- och tankbilar.

Vid testning visade det sig att stratifieringen yrkes/ firma kan tas bort utan att precisionen hos
statistiken for total yrkesmassig trafik och total firmabilstrafik forsémras. FOr vissa mindre
redovisningsgrupper blir dock statistiken for firmabilstrafiken ndgot samre. Indelningen ifraga
togs dock bort for att hdlla ned antalet stratan.

Arskorstracka visade sig, som vantat, ha avsevéard homogeniseringskraft. | Steg 3 stratifieras
efter den variabeln i var och en av de tre grupperna bankebilar, tankbilar och "6vriga bilar”.
Bilar utan uppgift om kérstrécka forstill separata stratan inom var och en av de tre grupperna.
Med trial and error bestamdes (forhoppningsvis) optimala stratumgranser for arskorstrackor.

Som namnts Gvervagdes om stratifiering efter maxlastvikt ocksa skulle tas bort. Test gav dock
vid handen att den stratifieringen bor bibehdllas for bilar med korta arskorstrackor. Bilarna i
den kategorin gor visserligen korta korningar, men ofta med stor godsmangd.

Gangeni stratifieringen &r alltsa foljande: Steg 1: Tankbil, bankebil, vrighil. Steg 2: Geogra-
fisk indelning. Steg 3: Indelning efter arskorstracka. Steg 4: Indelning efter maxlastvikt. Den
precisa utformningen av stratifieringen, inklusive stratumgranser, framgar i Diagram 1 nedan.
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Diagram 1. Schema 6ver stratifieringen i Inrikesdelen

Ram, inrikes lastbilar, tillhor ej ftg
med tillstand for utrikes trafik

v v
Tankbilar Bankebilar
¢ Ovriga bilar
Saknar Kérstr O- Karstr Kérstr 0- Korstr
korstrackeuppgift 6500 mil 6500- 13500 13500-
10000 mil 18000
Karstr Saknar Karstr Saknar
>10000 kor- >18000 kor-
mil strécka mil stracka
v v v 17 v v v v v
SEO09,
SEO01 SE02 exkl SE04 SEOA SE06 SEO07 SEO08 Gotland
Gotland
| | —
Korstr Lyl Korstr Korstr Korstr Korstr Korstr Korstr Korstr Korstr
>8000 >8000 >8000 >8000 >8000 >8000 >8000 >8000 >4000
Korstr Korstr Korstr Karstr Korstr Korstr Korstr Korstr Korstr
—» 3500- > 3500- |—» 3500- 3500- | » 3500- | 3500- 3500- »  3500- <4000
8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000
Kerstr 0- Korstr 0- || | Korstr 0-| | [JKarstr O-| | [ sy o-|Ly) KOTStr 0| || Kérstr 0-| | ] Korstr 0-
3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500
maxv maxv maxv maxv maxv maxv maxv maxv
<13000 <13000 <13000 <13000 <13000 <13000 <13000 <13000
maxv maxv maxv maxv maxv maxv maxv maxv
>13000 >13000 >13000 >13000 >13000 >13000 >13000 >13000
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4.3 Stratifiering i Utrikesdelen

Som tidigare namnts anvands information fran Blakortregistret och Blakortundersokningen
for att dela upp blakortforetagens bilar pa ett nytt satt. STG2 (Korgrupp 2) utgors nu av fordon
som &gs av foretag med 16+ blakort och som bedomts vara "icke inrikeskorare". Fordon som
ags av foretag med 16+ blakort och som beddmts vara "inrikeskorare" fors numera till STG1
(Korgrupp 1). | 6vrigt utgors STG1 av bilar i foretag med mindre &én 16 blakort.

Geografisk stratifiering av STG1 gors som tidigare med stratifiering efter 6 regioner.

For STG 1 framkom vid testen att estimatorvarianserna &en har minskar om arskorstracka
anvands for stratifiering. Lastbilar utan information om kérstrackalaggsii ett eget stratum.

| STG 2 gratifieras lastbilarna inte vidare. Alla kommer under ett undersokningsar att ingd i
tva kvartal sundersokningar (dock g i tva pa varandra foljande kvartal).

Stratifieringen, inklusive stratumgrénser, framgar i Diagram 2 nedan.

Diagram 2. Schema 6ver stratifieringen i Utrikesdelen

Ram, utrikes lastbilar, tillh ftg
med tillstdnd for utrikes trafik

| )

Utrikes korgrupp 1
< =15 tillstand eller
>15 tillstdnd men
kor lite utrikes
enligt enkat

Utrikes korgrupp 2
>15 tillstand

4

i v
Korstracka 0 - Korstracka > 11 Saknar
11000 mil 000 mil korstrackeuppgift
v
Region 1 Region 1
Region 2 Region 2
Region3 Region 3
Region 4 Region 4
Region5 Region 5
v
v

Region 6
Region 6
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4.4 Forvantad skattningsprecision med den nya utformningen

Det &r naturligtvis av intresse att forsoka uttala sig om vilka skattningsprecisioner den nya ur-
valsutformningen kommer att leda till. Underlag for detta ges av de (upp)skattade estimator-
varianser som framréknades vid sokandet efter bra stratifieringar och allokeringar.

4.4.1 Forvantade relativa felmarginaler

| nedanstaende tabell anges for nagra olika statistikuppgifter de relativa felmarginaler (se
formeln (13) i Avsnitt 2.2) som foreldg vid 2001 ars undersokning samt vad de forvantas bli
vid 2003 é&rs understkning.

Tabell 8. Relativa felmarginaler for viss arsstatistik med indelning efter varuslag
for under sbkningen ar 2001 och forvantade relativa felmarginaler & 2003

Relativafemarginaler (i %) Forvantadereativa felmar gi-
ar 2001 naler (i %) &r 2003
Varusag TonKm Ton Km TonKm Ton Km

Totalt 39 50 2,8 30 4,6 2,2
Inrikes 4,3 52 3,0 34 4,8 2,5
Utrikes 10,7 14,2 9,6 9,2* 13,1* 8 1*
Jord, sten, grus och sand 15,7 14,4 12,6 14,0 13,5 11,9
Livsmedel och djurfoder 12,9 12,9 9,7 10,9 11,9 8,2
Rundvirke 10,4 10,3 10,3 81 8,5 8,0
Réolja o oljeprodukter 13,6 15,1 13,0 12,9 15,2 12,3
Ovrigt 51 7,3 3,6 4,0 6,5 3,0
Kommentar : De relativafelmarginaler som redovisas for 2001 | *) Effekterna av omdefinitionen av
&r beréknade med n' = faktiskt antal inkomna svar, medan de for- | STG2 och dess éndrade undersok-
vantade felmarginalerna fér 2003 &r beréknade under schablonan- | ningsfrekvens har inte tagits med i
tagan-de om 27 % svarsbortfall i varje stratum. Det antagandet berékningarna. De relativa felmargi-
medfor att felmarginal erna férmodas bli ndgot storre i verklig- nalerna for utrikestrafiken tros bli
heten. atskilligt mindre.

4.4.2 Forvantade relativa variansforandringar

Tabellerna nedan redovisar forvéntade relativa variansreduktioner (RVF, se formeln (14) i Av-
snitt 2.2) vid jamforel se mellan undersokningarna & 2001 och & 2003.

Eftersom svarsfrekvenserna for & 2003 g & kanda, ar resultaten i Tabellerna 9, 10 och 11
inte baserade pa antal svarande utan paantal utvalda lasthilar (sava for 2001 som for 2003).

Som teknisk forenkling uteslots bidrag fran STG2 vid berakning av forvantade relativa vari-
ansreduktioner. Forhoppningsvis leder de forenklade rakningarnatill rétt storleksordningar for
relativa forandringar for de flesta av redovisningsgrupperna. Darmed har &ndringarnai under-
sokningutformningen pa basis av Blakortundersokningen inte beaktats. Med storsta trolighet
kommer varianserna for skattningar av utrikestransporter att reduceras ytterligare.

Inga insatser gjordes for att parera effekterna av s.k. outliers. Numera ingér korrigering for
extrema varden i den slutliga skattningsprocessen i SLIT. Sadana korrigeringar kan paverka
punktskattningarna, men ocksa variansreduktionen i positiv riktning.

Den nya utformningen ger bast resultat for transportarbete (TonKm) och korda kilometer
(KmKorda), se Tabell 9. Detta beror pa att arskorstrackor har starkt samband med transport-
arbete och korda kilometer, men svagare med godsmangd (Ton). Som tidigare namnts har
hénsyn till detta tagitsi den nya utformningen, dels genom stratifiering efter maxlastvikt for
bilar med korta arskorstrackor, dels genom allokering med hjélp av sdval Ton som TonKm.
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Tabell 9. Relativa variansforandringar (i %) for viss arsstatistik indelad
efter varuslag vid jamforelse av aren 2001 och 2003

Varuslag TonKm  Ton Km
Totalt 28 6 22
Inrikes 27 6 22
Utrikes 16 10 18
Jord, sten, grus o sand 14 2 -1

Livsmedel o djurfoder 26 15 27
Rundvirke 24 21 24
Réolja o oljeprodukter 0 1 2

Ovrigt 27 12 19

Stratifieringen efter yrkesmassig respektive firmabilstrafik togs bort av skdl som tidigare
redogjorts for. For den yrkesméssig trafiken &r varianserna mindre eller oféréandrade med den
nya utformningen for samtliga varugrupper i Tabell 10. Firmabilstrafiken har lite mer varie-
rade resultat, men pa totalniva sker variansforbéttring for TonkKm och Km. For Ton sker dock
forsamring aven pa total niva for firmabilstrafiken.

Tabell 10. Relativa variansforandringar for viss arsstatistik indelad efter
yrkesmassig/firma vid jamfor else av aren 2001 och 2003

Varuslag TonKm  Ton Km
TotatFirma 11 -33 10
TotatYrkes 26 6 17
InrikesFirma 7 -33 8
InrikesY rkes 26 6 16
UtrikesFirma 59 54 54
UtrikesY rkes 14 9 15
Jord, sten grus o sand firma -17 -37 -59
Jord, sten grus o sand yrkes 14 4 3
Livsmedel o djurfoder firma 33 16 19
Livsmedel o djurfoder yrkes 24 14 30
Rundvirke firma -138 -201 -148
Rundvirke yrkes 24 21 23
Réolja o oljeprodukter firma -45 -102 17
Réolja o oljeprodukter yrkes -1 10 -3
Ovrigt firma 12 -20 13
Ovrigt yrkes 27 13 16

Varianserna for skattning av transportarbete efter pdlastningslan forvantas bli béttre med den
nya urvalsutformningen, se Tabell 11. For korda kilometer, d.v.s. transportstréacka, berdknas
resultatet ocksa oftast bli battre. Aven om estimatorvarianserna okar for fler 1an an de minskar
for, minskar variansen for totalt transporterad godsmangd. De 1an dér varianserna okar & sma
ifréga om total godsméangd.

18



Tabell 11. Relativa variansforandringar vid jamforelse av viss arsstatistik
med geogr afisk indelning vid jamfor else mellan aren 2001 och 2003

Lan for palast TonKm Ton Km
Totalt 27 5 22
Stockholm 20 43 -14
Stockholms kommun 22 34 17
Uppsala 17 7 -2
Sodermanland 29 -18 22
Ostergétland 20 -8 2
Jonkdping 38 14 25
Kronoberg -6 -35 -8
Kamar 10 1 -7
Gotland 3 37 6
Blekinge 6 5 -8
Skane 15 -8 -7
Mamo kommun 12 -30 11
Halland -1 -8 7
Véstra Gotaland 13 -18 26
Goteborgs kommun 9 22 18
Varmland 26 -6 -1
Orebro 34 -37 5
Véastmanland 20 22 14
Dalarna 33 29 18
Gévleborg 16 -21 -0
Véasternorrland 18 -6 13
Jamtland 23 -35 14
V ésterbotten 8 -22 -6
Norrbotten 21 15 36
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Bilaga 1. Enkat i blakortundersokningen

Statistiska centralbyran
Statistics Sweden

Undersokning av akerier med tillstand till internationell godstransport pa vag
i yrkesmassig trafik s.k. bla kort

Har nedan &r en lista 6ver de lastbilar/dragbilar (med maxlastvikt 3,5 ton eller mer) som enligt Vagverkets
Fordonsregister 2002-08-15 &r registrerade pa Ert foretag. Kryssa i aktuell ruta for respektive bil hur Ni uppskattar
att bilen har anvénts i utrikes trafik under de senaste 12 manaderna (nov 2001 - okt 2002) och hur Ni bedémer
att bilen kommer att kéra i utrikes trafik under den kommande 12-ménaders perioden (nov 2002 - okt 2003).

Med utrikeskérning avses helheten i en kérning dar bada eller endera av orten for avlastning
eller palastning ligger utanfér Sverige.

Ofta = Lastbilen/dragbilen anvands mer &n 80% (i kortid under aret) for utrikeskorningar.
Ibland = Lastbilen/dragbilen anvands 2 - 80% (i kortid under aret) for utrikeskorningar.
Sallan/aldrig = Lastbilen/dragbilen anvands mindre dn 2% (i kortid under aret) for utrikeskorningar.

Om lastbilar/dragbilar salts eller skrotats ber vi Er kryssa i rutan sald/skrotad. Om foretaget nyforvarvat bilar behover
ingen komplettering goras.

Skicka in blanketten i bifogat svarskuvert s snart som mgjligt, dock senast den 15 oktober 2002.
Var vénlig och fyll i kontaktperson nedan.

Foretagets kontaktperson: tfn:
Uppskattat utrikeskdrande under Beddmning av utrikeskérande
de senaste 12 manaderna under kommande 12 manader
FID REGNR Ofta Ibland  Séllan/aldrig Ofta Ibland Séllan/aldrig
>80% 2-80% <2% >80% 2-80% <2%
498 XXX001 [] [] ] ] [] []
498 XXX002 [] ] ] ] [] []
498 XXX003 [] ] ] ] [] []
498 XXX004 ] ] ] ] ] ]
498 XXX005 ] [] ] ] ] ]
498 XXX006 ] ] ] ] ] ]
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